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Direccién: Av, Bolivar Norte, 108-87, Edif San Fernando.
Valencia - Venezuela,

Teléfonos: 858.52.10 858.13.77 857.10.15 857.00.28
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Lideres en sistemas de Volumen Variable
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Split-ductless A/C and Heat Pumps
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* Sencillos: de 9.000, 12,000, 15.000, 18.000 y 24.000 biu
|  *Duales:de ?.000 + 2.000 biy
*Muliiples: de 9.000 + 2.000 + 12.000 b

.‘-_—"'"HI_'=_' v, e u-’
CITY T ulj T
= 2 11;__ ,-___., "
VRFZ T I LOGY |

* Sisternas de coudal vorioble de refrigerante desde 50.000 btu hasta 30 tonelodas. _{,.-"‘" %"
* 320 meftros de DISTAMCIA entre o unidad condensadera y evaporadoras.
* Control centralizode que permite manejar con una computadora 2.000 equipos
individualmento.
* Disefiodos para hoteles, elinicas, oficinas, cenfros comerciales, edificios inteligentes
y grandes condominios.
* 10 ofos de experiencia an instalaocién de sistemas de velumen variable.
* Parsonal altemente calificado y preparado en nuestros centros de entrenamiente.
*Hasta un 60% de oharro de energia en comporacian con ofros sisfemaos.
* Con uso de refrigerante ecolégico R4104A que protege la copa de ozona,

Calle Neveri, Edificio Neveri, PB,

Colinos de Bello Monte, Corocos - Venezuelo
Telfs: (58-212) 751.0231 / 751.0315 / 751.0402
E-mail: bajocero@cantv.net / www. bajocero.net



n nuestro pais la refrigeracion es de vital importancia,

ya que la mayoria de los alimentos llegan al consumi-

dor a través de un proceso de refrigeracién, que este

acorde con la conservacién y proteccién del ambiente

para evitar las emisiones al ambiente de sustancias
agotadoras de la Capa de Ozono y de aquellas que incremen-
tan el Calentamiento Global de la Tierra.

VENACOR, a través de los médulos de capacitacién que rea-
lizo con el apoyo de la Universidad Simén Bolivar, hoy en dia
los técnicos en refrigeracién estdn a la par de sus semejantes en
ofros pafses del mundo. Hoy en dia los técnicos en refrigera-
cién deben ofrecer garantias , que promuevan calidad y segu-
ridad en su trabajo. Al mismo tiempo deben ofrecerle a los
clientes los diagnésticos de los equipos y explicarle claramente
la situacién de los mismos., usando los mejores repuestos para
cumplir con las normas de Mantenimiento y Conservacién de los
mismos para evitar dafos futuros.

Podemos decir que la refrigeracion se clasifica en Domestica,
Comercial e Industrial y Mévil . La Refrigeraciéon domestica in-
cluye refrigeradores, congeladores y enfriadores de agua de uso
domestico y la Comercial e Industrial como su nombre lo indica,
refrigeradores y congeladores mas grandes.

Podemos destacar, que en Venezuela existe produccién nacio-
nal, para un gran numero de refrigeradores tipo vitrina con una
calidad y disponibilidad de servicio excepcional.

VENACOR, recientemente estuvo presente en las mesas téc-
nicas que se realizaron, para la elaboraciéon del Cédigo de Bue-
nas practicas en Refrigeracién, lo cual fortalecerd a este sector.

VENACOR
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Noficias

La Nueva Norma
Industrial para
la Logistica del

Frio se Presentard
en el TIACA Air

Cargo Forum

Recientemente se ha desarrollado

una norma internacional para la
certificacion de la fiabilidad, la calidad y
la cualificacion de empresas que operan
en la logistica del frio.

n el marco del TIACA Air Cargo Forum de Bilbao, la empresa Germanischer

Lloyd y la Cool Chain Association (Asociacién para la Cadena del Frio) pre-

senté al publico especializado los “Cool Chain Quality Indicators “indicadores

de calidad de la cadena del frio” (CCQI). Los CCQI se dirigen a empresas
que ofrecen servicios como el transporte, la carga y almacenamiento de mercancias
perecederas y sensibles a la temperatura. La norma permite, por primera vez, la eva-
luacién cuantitativa de instalaciones, de procesos y de la cualificacién de los emplea-
dos que participan en la logistica del frio. El sistema de puntuacion CCQ posibilita a
las empresas, no sélo la comparacién con los competidores, sino también la mejora
continua de sus propias prestaciones dentro de la cadena del frio. Germanischer Llo-
yd Certification GmbH es el certificador exclusivo de esta norma.

La norma CCQI consta de dos partes:

* Mediante Cool Chain Quality Conformance (CCQC), se comprueba el cumpli-
miento de la calidad de la cadena del frio, y que la empresa alcanza un minimo
en ciertos requisitos.

* Indicadores de Calidad de la Cadena del Frio” (CCQI) para realizar un “Ben-
chmarking” basado en un sistema de puntos para ciertos criterios de calidad. La
puntuacién total obtenida debe superar un valor determinado para poder conce-
der el certificado CCQI a una empresa.

A fin de facilitar la comparacién, la norma CCQI divide la cadena del frio en
segmentos definidos, como p. ej. “Transporte en camiones y contenedores” o “Al-
macenamiento a corto plazo y distribucién”. La aplicacién de los indicadores de la
cadena del frio para los segmentos individuales tiene en cuenta diversos aspectos,
tales como la formacién de los empleados, las instalaciones de refrigeraciéon, la ma-
nipulacién y conservacién de los materiales transportados. De este modo, los indi-
cadores permiten determinar, medir y mejorar la calidad. La Cool Chain Association

6 Revista Venacor




representa los intereses de los sectores implicados en la
cadena del frio, tales como aeropuertos, transportistas,
cargadores, almacenes y transitarios. Con los avances en
la tecnologia de refrigeracion y la modificacion de los
hdbitos de consumo - en especial la demanda del mayor
surtido posible -, el transporte de productos sensibles a la
temperatura estd adquiriendo una importancia creciente.
Al mismo tiempo se elevan también las exigencias res-
pecto a la eficacia de las cadenas del frio: toda cadena
de frio, desde el lugar de produccién, pasando por los
almacenes intermedios y transportes hasta la nevera del
consumidor final, es tan sélida que lo sea su eslabén més
débil. Cualquier interrupcién provoca una disminucién de
la calidad del producto o incluso puede deteriorarlo total-
mente, con los consiguientes perjuicios econdmicos vy la
correspondiente pérdida de imagen.

Breves

Gobierno anuncia la
creacion de la Empresa

Nacional de Obras
Publicas

| Gobierno autorizé al Organo Superior del

Sistema Nacional de Vivienda y Habitat, a tra-

vés de su Coordinacién Ejecutiva, la creacién

de una Empresa del Estado bajo forma de So-
ciedad Anénima, denominada Empresa Nacional de
Obras Pablicas, S.A

Mediante el Decreto N° 8.430, publicado en la
Gaceta Oficial 39.743, precisa que la mencionada
empresa estard bajo el control accionario del Organo
Superior del Sistema Nacional de Vivienda y Hébitat. El
texto oficial indica ademds que la empresa se ocuparé
de ejecutar, supervisar, controlar, inspeccionar, desa-
rrollar y disefiar programas de infraestructura, vialidad
y hébitat.

Entre las funciones de la empresa, destaca la pro-
duccién, almacenamiento, transporte, explotacién, dis-
tribucién y transformacién de minerales no metdlicos;
asi como la produccién, importacién y distribuciéon de
agregados, insumos y materiales para la industria de la
construccién. Detalla el texto que el capital inicial de
la compaiiia serd de 100 millones de bolivares fuertes.
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THE HEART OF FRESHNESS

MAXIMIZAMOS EL DESEMPENO

MINIMIZAMOS EL COSTO
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En sistemas de Refrigeracion vy Aire
Acondicionado, el Ahorro de energia y la
proteccion del Medio Ambiente son cada vez
mas Importantes. Con BITZER encontraras
la mejor solucion Ecologica y Eficiente para
cada Aplicacion.

Los compresores reciprocantes de BITZER
te preparan hoy para los requerimientos del

manfana.
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Entrevistas

Federico Fuentes,
Ante |a crisis electrica

No se Ahorra
Cuando se
Afecta a la

Productividad

Ante respuestas que apuntan a
abaratar costos o apagar los equipos
de aires acondicionados sin medir

las consecuencias, este asesor de
disenos propone invertir en alternativas
tecnologicas mas recientes, Como

los variadores de frecuencia, a fin de
mantener el justo balance entre el
confort y el medio ambiente.

Por: Ricardo Sosa.
Textos y Fotos
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u oficina es como una gran pe-

cera, con paredes de vidrio que

permiten asomarse, pldcidamente,

a la ciudad. Durante la conver-
sacién, una constante discurre: su pre-
ocupacién por la “huella ecolégica” y lo
que quedard de herencia para las nuevas
generaciones. Definitivamente, pese a
proceder de un ambiente —a veces polé-
mico- donde la generacién de frio y sus
efectos es la constante, Federico Fuentes
es un convencido del compromiso con el
medio ambiente.

s Lr\ﬂ‘1f1.-}-\.‘_ﬁ=ﬂh o ¥, b

éCudl es el sentido del decreto 6.994 (2009) sobre
equipos de refrigeracién y aire acondicionado?

- La importacién de equipos de baja eficiencia estd prohibida. Hay una razén: aun-
que mds costosos, los eficientes consumen menos energia. El decreto es adecuado. La
Cdamara misma promueve que los nacionales fabriquen equipos de mayor eficiencia.
Més que colocar bombillos ahorradores en lo que apenas representa el 10 por ciento de
la carga eléctrica de un edificio, el esfuerzo hay que hacerlo en el otro 90 por ciento. No
se puede ver el decreto en funcién de lo que significa en costo, o de en cuénto tiempo
se amortiza la inversién. Es un compromiso con el medio ambiente.

“No obstante —prosigue- casi paralelamente el gobierno lanza en junio de 2011 un
decreto de ahorro de energia cuando no estébamos preparados para el costo que signi-
fica. Las mdquinas con las que nos enfrentamos todos los dias estén en 1 -1,2 KwH/Ton
de refrigeracién, mientras que en el mundo es de 0,5 KwH/Ton de eficiencia. Hay que
disponerse al cambio. La tecnologia de los Gltimos cuatros afios demuestra que los aires
acondicionados se pueden bajar a la mitad de su consumo. La solucién estd en invertir.
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Anclas eléctricas

Para Fuentes, una tarifa eléctrica ancla-
da a nivel de 2002, no estimula el cambio.
Mantenerla a costos irreales pauperiza al
sector y prolonga la crisis de energia. Mds
que ahorro, es gastar menos en contra de
la productividad.

- En Venezuela estamos cerca de los
30 millones de habitantes demandando
mds energia. Entonces, ¢Cémo distribui-
mos la que tenemos? El compromiso es
con la industria de iluminacién, con el
alumbrado publico, con puertas que se
cierren solas para evitar filtraciones, con
hacer edificios mdas eficientes, en fin, con
que ajustar los controles necesarios. Te-
nemos que aprender a usar sistemas de
aire acondicionado eficientes. Ya no se
trata de disefiar para una mdquina a su
100 por ciento de capacidad, sino a su
mejor curva de operacién. Debe quedar
claro que gastar menos y ahorrar no es,
necesariamente, lo mismo. Ahorrar ener-
gia no puede ser medido, solamente, en el
componente eléctrico; tiene que reflejarse
en la productividad que se logra en con-
diciones de confort. Apagar los equipos a
determinada hora, no es ahorrar. El dafio
que genera a los aires acondicionados y al
ambiente de trabajo puede ser mayor que
la economia eléctrica.

¢Cémo incide el diseno
de instalaciones en el
ahorro energético?

- Tradicionalmente, la orientacion del
disefio ha sido un asunto pragmético, fun-
cional. Ha habido poca preocupacién de
cudnto cuesta energéticamente. Los edifi-
cios de hoy dia consumen més electricidad
que en el pasado: hay pasillos, circula-
cién, més exigencias. Por eso, se requie-
re mds conciencia en el montaje de los
servicios generales. Trabajar con un com-
putador aumenta la carga calérica de la
zona, por tanto ya no es sélo la persona y
la fachada sino los componentes eléctricos
dentro de una oficina. Tiene que haber un

balance. Asi como los arquitectos deben
pensar cobmo se mejoran los disefios de los
edificios, el sector eléctrico tiene que ha-
cer una revisién importante, por ejemplo,
de la iluminacién. El alumbrado pablico
es un derecho humano. Cuando tienes la
ciudad iluminada bajas el crimen. Al de-
jar zonas sin iluminacién, quizds ahorras
energia pero se incrementa la inseguridad.
Lo Unico que hay en la noche para la se-
guridad del ciudadano es el alumbrado
publico. Esa es su funcién.

El sector gobierno esté auspiciando
la autogeneracién eléctrica...

- La autogeneracién no es una res-
puesta porque significa gastar mucho mas
en combustibles liquidos y gaseosos. Las
plantas eléctricas solucionan problemas
puntuales. Estamos produciendo mds
CO2 que una planta centralizada que
opere eficientemente. La gente va a pre-
ferir pagar las multas antes que asumir
la responsabilidad de instalar una planta
eléctrica en un condominio. Debemos te-
ner grandes centros de generacién, apro-
vechando las condiciones naturales que
brinda el pais.

Mucho por aprender

En otra oficina, suena el teléfono; una
consulta ocupa a este ingeniero quimico,
egresado en 1977 de la Universidad Si-
mén Bolivar. Al retorno, refresca el hecho
afortunado de que, hoy dia, la tecnologia
brinde sensores para todo, sin incidir sig-
nificativamente en las inversiones. “A con-
diciones adecuadas, un buen termostato
puede producir un 8 % diario de ahorro en
energia. Eso significa que si el aire acon-
dicionado es el 30 o 40 % de la carga
diaria de energia, sélo con el termostato
se puede producir un 3 % de ahorro total.
Eso es el doble de lo que se ahorra apa-
gando la mitad de las luces en un lapso
determinado”.

- Ciudades como Caracas se pueden
dar el lujo de no tener aire acondicionado.
Pero, salvo Trujillo, San Cristébal, Mérida y
Caracas, el resto del pafs estd por debajo
de los 500 m. de altura. Aqui es cuando
todos quieren aire acondicionado, no im-
porta el estrato social. Y es obvio: si duer-
mes mejor, frabajas mds al dia siguiente.
No obstante, el diferencial entre la tempe-
ratura interior y la exterior es demasiado

Edicién 5 - 2011 www.venacor.org 9




grande. Siempre se dice que Maracaibo
es la ciudad mds fria del pafs. Por eso, alla
la gente trabaja usando bufanda. Quiza
antes esa pudiera ser una caracteristica
jocosa. Hoy, no lo es. Tenemos que hacer
cambios sustanciales en los pardmetros de
disefio, en el uso de controles inteligentes;
conocer la tendencia de variadores de fre-
cuencia que han sido la gran revolucién al
usar menos energia en funcién de la car-
ga, sin que intervenga una mano operan-
do un termostato.

¢Cudl es, entonces, el compromi-
so con el pais?

- Creo que hay que cambiar, positiva-
mente, las condiciones sociales de la po-
blacién. Pero eso, a su vez, significa mayor
consumo energético. No seria justo que

no nos desarrollemos por no tener elec-
tricidad. Venezuela tiene recursos natura-
les fabulosos para una enorme eficiencia
eléctrica sin sacrificar las condiciones de
produccién y confort de la gente. El com-

promiso de la Cédmara es ensefar las so-
luciones de enfriamiento y ventilacién, y el
del pals es aprender a gastar menos. Es
establecer un balance entre el confort y el
ambiente.

BITZER, Calidad Alemana

THE HEART OF FRESHNESS

Disponible en todo Venezuela

Compresores, Accesorios, Refacciones y Soporte Técnico

anezuela@bitzerus.com




DE VENEZUELA
RIF J-30608249-2

Representante autorizado CARRIER

Av. Libertador, entre Los Jabillos y Negrin, Centro Comercial Liberfador, PB., local 8, Urb. La Florida. Caracas - Venezuela

(0416) 614.29.59 -( 0212) 743.1815 - (0212) 761.5210 - hrisea@hotmail.com - ikpvzla@cantv.net
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Ctra. Corralito a Carrizal, Edificio Industrial, Piso 4, Ofic. s/n, Sector Carrizal, Estado Bolivariano de Miranda, Zona Postal 1203,
TIf.:0212 - 383.10.85, Telefax: 0212 - 383.18.77, Cel: 0414 - 404 17.67, 0424 - 497.33.85
Correo electronico: p3laticaribe@gmail.com
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Media el hielo se transportaba en carava-
nas de camellos, desde el Libano hasta
Damasco y Bagdad. Hacia mediados del
siglo XVI un médico espafiol llamado Blas
Villafranca escribié un libro llamado “Me-
thodes refrigerandi” y editado en Roma, en
el cual hablaba del enfriamiento del agua
y del vino mediante mezclas refrigerantes.
Esta fue la primera vez que se utilizé la pa-
labra “refrigerar” en el sentido con que la
conocemos hoy en dia. Un siglo después
se hizo un descubrimiento que acercaria a
la humanidad un paso més hacia la refri-
geracién artificial tal y como la entende-
mos actualmente. Se trata de un experi-
mento que arrojé como resultado que era
posible utilizar una mezcla de agua con
sal para congelar este liquido.



El frio artificial

En el siglo XVIII se utilizaban quimicos
refrigerantes en los laboratorios para las
investigaciones cientfficas. El descubri-
miento mds importante que se hizo en esta
drea durante dicha época fue realizado
por Antoine Baumé, farmacéutico, profe-
sor en el Collége de Pharmacie de Paris
y miembro de la Academia de Ciencias.
Se traté de nada menos que la primera
fabricacién de hielo artificial, lograda con
éter. Las mezclas con este material dieron
pie a experimentos a baja temperatura ta-
les como el establecimiento del cero en el
termémetro y la congelacién del mercurio.
No obstante, aln no habia ningin interés
en su aplicacién dentro de la vida cotidia-

na. Este impulso hacia la creacién artificial
del frio animé a muchos cientificos a expe-
rimentar con estos fenédmenos, estudiarlos
y desarrollar leyes y preceptos asociados
a la refrigeracién, con los cuales hacia fi-
nales del 1800 recién se empezé a utilizar
este desarrollo cientifico para preservar
alimentos. Casi un siglo después Emilio
Carbonell y José Gres —respectivamente-
registraron patentes de mezclas refrigeran-
tes para conservar alimentos.

Este desarrollo fue un gran avance
para el érea de la refrigeracién (y para la
de los alimentos), ya que significaba un
cambio total en un proceso que hasta el
momento habia sido arduo y complicado.
Sin embargo, no implicaba un sistema de
refrigeracién ya que no existia un aparato

Informe Especical

gue mantuviera a la mezcla funcionando
y la conservacién se hacia adn de forma
discontinua y limitada

La refrigeracion mecdanica

El siguiente paso que fue necesario
para llegar a la refrigeracién contempo-
rédnea fue el desarrollo de un sistema me-
cdnico que permitiera mantener una baja
temperatura mediante un trabajo constan-
te. Se logré mediante dos vias: la primera
era la despresurizacién de un gas y la ofra
era la evaporacién de un liquido que se
hubiera recalentado a la presién atmosfé-
rica o a una menor.

El primer aparato que se considera un
verdadero antecedente de las actuales se
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_érea de la refrigeracién artificial: En.1909
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“Maurice: Leblcmc us6 como procedimiento-

o evaporocron del agua a baja-presién en
“las méquinas con eyectores de-vapor. Ja-
cob Perkins, un ingeniera-americano quien
habia inventado los-tubos de agua. Field

dustria actual de la refrigeracion

El sistema de Perkins

GENERATOR
APRELS WHERE AMMONIA Perkins obtuvo una-patente para una
L - oL oN mdéquina de compresién que trabajaba en

HERE

T—p= HYDROGEN CIRCUIT
> emeipr  AMMONIA CIRCUIT
Q- WATER CIRCUIT

!

llamé “mdquina frigorifica de compre-
sién”, porque utilizaba un sistema de ex-
pansién de aire. Sin embargo, alin era
un sistema primitivo y no contaba con un
maneijo del calor. Joseph Black estudié las
técnicas de enfriamiento y desarrollé una
teorfa del calor latente de fusién y evapo-
racién, que ayudé a comprender el funcio-
namiento e importancia que cumple este
dentro de los procesos de refrigeracién.
AUn faltaba un ingrediente importante:
la electricidad. William Culler, al que se
le atribuye la obtencién de frio por eva-
poracién, partié de estudios muy simples
que habia con respecto a la maquina de
refrigeracién y logré acelerar el proceso
al afadir un recipiente con d4cido sulférico
dentro de la campana de vacio que tenia
el objetivo de absorber vapor de agua.

14 Revista Venacor

Edmond, élu ngliTde Guise le 23 mai 1913

Posteriormente hubo varios ensayos para
continuar mejorando el dispositivo pero
ninguno de estos llegd a pasar la fase de

un ciclo cerrado, llamada “mejora - en el
aparato y medios para producir hielo y en-
friar liquidos”. Funcionaba de la siguiente
manera: hervia éter en un evaporador a
baja presién y baja temperatura, con el
objetivo de congelar el agua. Después, el
vapor obtenido del éter era comprimido

-y se condensaba a una mayor presién y

temperatura; luego el éter liquido del con-
densador se llevaba hacia el evaporador
a baja presién a través de una vélvula de
expansién, en donde la temperatura volvia
a bajar y asf continuaba el ciclo.

El gran aporte novedoso era que este
aparato permitia  mantener el sistema
de enfriado en actividad permanente sin
desperdiciar materiales ni energia, y tam-

agua, principio por el que funciona el en-
friamiento (la compresién de un liquido).
La primera mdaquina se construyé en
Londres y fue el primer sistema mecdnico
que era capaz de fabricar grandes canti-
dades de hielo. Decidié comercializarlo
asi que diseid una planta de produccién
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de hielo. No obstante, a pesar de que la
refrigeracién era una necesidad importan-
te, era también una industria que no te-
nia base ni sistemas de distribucién, por
lo que no triunfé comercialmente en ese
momento aunque su idea se convertiria,
con el tiempo, en una de las mds exitosas.

Lo curioso es que Perkins no compren-
dia en su totalidad cémo funcionaba el

principio de su’ ciclo para producir hielo.
No fue sino hasta una década después
cuando la_termodindmica fue capaz de
explicar la teorfa, limitaciones, ventajas y
principios que estaban detrds de los ciclos
de la refrigeracién por compresién.

s “
Segunda generacién: Gorrie

‘Luego de la-mdaquina de Perkins, vino
una segunda generacién hecha por John
Gorrie; un médico que buscaba una md-
quina-que fuera capaz de ayudar a tratar a
sus pacientes de-fiebre amarilla a través de
la produccién de hielo y frio. Desde que
anuncié su disefio, tardé siete afios en
conseguir el apoyo financiero y comercial
necesario para-realizar el primer aparato.

Esta nueva mdquina se diferenciaba de
la de Perkins en que funcionaba con un ci-
clo-de aire asi que el fluido no debia pasar
por ningin cambio de fase. Funcionaba
con fuerza mecdnica, tomaba aire nuevo
en cada ciclo 'y establecié la base de la
refrigeracién por expansién de aire, que se
ha utilizado exitosamente durante muchos
anos, especialmente en bugues.

Comercializacion

Las mdquinas anteriores funcionaban
bien pero no fueron capaces de comercia-
lizarse de forma realmente exitosa. James
Harrison, un escocés que vivia en Austra-
lia, fue el primero en lograrlo.

Comenzé estudiando y mejorando la
idea de Perkins. Unos afios después cred
su propia compafia en Sydney con la que
se dedicé a fabricar su modelo para la
mdéquina y un par de afios después empe-
z6 a producirla en Inglaterra de forma li-
mitada. La primera que se construyé fue a
parar a una cerveceria. También se utilizd
una de sus mdquinas para la industria de
las refinerias de petréleo, en la extraccién
de parafina.

Estos aparatos funcionaron muchos
afios, sin embargo continuaban con el sis-
tema de funcionamiento basado en el éter,
el cual se acabé por completo después de
fabricarse durante 45 afios. Era un mate-
rial peligroso ya que tenia implicito el ries-
go de incendios.
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Ferdinand Carré inventé un sistema de
refrigeracién-basado en las observaciones
de que-el amoniaco tenia gran afinidad
por el agua, por lo que él lo llamé “de
afinidad”, se trataba de una mdquina que
sélo consumia. calor y que luego se popu-
larizé con el nombre de “absorcion”.

Este sistema fue el primero en transpor-
tar carne congelada desde Buenos Aires,
Argentina hasta Le Havre, Francia. Carré
registré6 numerosas patentes asociadas a
las méquinas de refrigeracién y creé dos
tipos comerciales: una era pequefia y de
funcionamiento intermitente, dirigida al
uso doméstico, y la otra era grande y de
operacién continua. Esta Gltima fue la que
tuvo mayor impacto y era notablemente
més avanzada que la otra, de hecho con-
taba con casi todas las caracteristicas de
los equipos refrigerantes actuales.

En la Exposicién Universal de Londres,
Carré asombré a los visitantes que se acer-
caban cuando les demostré la generacién
de hielo proveniente de su maquina, par-
ticularmente porque traia la novedad de
que con su sistema de absorcién era posi-
ble producir frio a partir del calor

El primer frigorifico de uso doméstico
que fenia todas las funciones que conoce-
mos actualmente y tuvo éxito mundial se
fabricé en 1927 por la General Electric.

Unos afios después se empezaron a
comercializar los alimentos congelados.
En 1931 Thomas Migdley descubrié el que

Edicién 5 - 2011 www.venacor.org 15

S
.

Llegé el Freén-12 y aiin no habia




oy - e T - & - o - e -
-t : Sk TR W A = - - = 4 > o
ot S . 1 il O N Folr v > ~ - -
L . o 1 L2 - . - el
+ ‘-. Lt Y -u-‘._ - st i - —— = r 2 - . 3
S RO T Ty e F o Nile [ S A = - T - : o
s 0 = - & ™ - g e . ) s - - "' . P - =
. . M ol: ! ‘ . >- - v . .
& A ’ - * A £ A\ & . =
b b . .Y < . > B P
. ) . - 1'.":-;\1._ % - .,\1. - - ot ™ — =, =
Y -""' - r - — T - = .,'l - - = =y - - —___ —
S R ~A= 3 == o e - . —
\"" ‘I ey - "l-‘l;--‘ *J b B - Vs andan b __.-ﬂ-- -
i i — o I

bonoﬂ-’lCFC po#sqgsglasén mgles) que * “La Compenlo de Ingeﬁlerlo Ce;rlerf |os -
no. sog'danlnos pqrb-el ambiente, sin em- = pnmeros “que. utilizaron su sistema de.dire . <

serfa el gran hallazgo de los fabricantes de
maquinarias de refrigeracién: el freén.

Se trata de un gas conocido como
fredn 12 por la Sociedad Quimica Ame-
ricana y es un derivado del metano que
cuenta con una serie de propiedades idea-
les para la refrigeracién a cualquier esca-
la. Lamentablemente alrededor de la dé-
cada de los 80 se descubrié que es nocivo
para la capa de ozono lo que, mediante
el Protocolo de Montreal y en el marco del
calentamiento global, se convirtié en un
movimiento para extinguir su produccién.
Actualmente es generalizada la sustitucién
del freén 12 por los hidroclorofluorocar-
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Posteriormente, a principios del siglo
XX Wills Carrier traté de aplicar los prin-  ®
cipios de todos los avances que se habian
hecho en el drea de la produccién artificial
de frio a los espacios humanos,
frente a un obstéculo: el aumento de la
humedad relativa del aire enfriado. Al es-
tudiar la situacién desarrollé una méquina
que controlaba la humedad a través de tu-
bos enfriados, y aqui aparecié la primera
unidad de refrigeracién de la historia.

Su meta era mejorar el proceso indus-
trial con mdquinas que fueran capaces
de controlar la humedad y la temperatu-
ra. En 1915 junto con seis amigos fundé

A pesar de lo increible que nos parezca, los
primeros disefiadores de sistemas de refrigera-
(idn fuvieron que enfrentarse a serios problemas
de aceptacion. Cuando empezé a fabricarse hielo
artificial muchos creian que debia ser prohibido por
*®la ley ya que era perjudicial para la salud. Hubo

movimientos de opinion piblica cuando se inicid la

fabricacion del hielo que la consideraban una ofen-
sa a la voluntad divina. EI nombre “nevera” viene
*de muchos afios airds, cuando se colocaba nieve en
el estante superior de un mueble para que mantu-

viera frio todo lo que se introducia en él. En 1925

se instald el primer sistema de aire acondicionado
®¢en un cne.
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en cuenta a la hora de transportar y almacenar productos fres-

Las claves.
Planificacién y control constante

Aln- cuando puede establecerse - una
periodicidad estimadaen los meses de ve-

cos o congelados.

No romper la cadena de frio.

Es la consigna principal al momento de
operar con cargas frescas o congeladas,
operadores logisticos, agentes de aduana,
transportistas y operativos en almacenaje
llevan esa premisa como objetivo Gltimo y
fundamental: no interrumpir el suministro
de frio en la cadena operativa.

Si se concibe-la cadena de frio como
una planificacién de procesos logisticos
donde la temperatura y -humedad deben
ser mantenidas desde la produccién hasta
la venta final del producto, se comienza
a entender el por qué de la complejidad
operativa. Resulta un trabajo dificil pero
no imposible el procurar establecer condi-
ciones adecuadas y constantes en las dis-

rano (cuando se incrementa el volumen de
congelados.y frescos operado), los opera-
dores logisticos planifican el manejo de
este tipo de cargas durante todo el afo,
de manera de considerar y minimizar los
riesgos que atenten contra la fragil y fa-
cilmente alterable cadena de frio. (ver A
tener en cuenta)

Para ello, es fundamental la coordina-
cion eficiente entre los flujos fisicos y de
informacién. Son varios los parties logis-
tics que coinciden en que operacién e in-
formacién deben ir de la mano. De mane-
ra simbiética, ambas categorias deben ir
unidas, teniendo en cuenta que cualquier
demora documental o cruce de informa-
cién entre el productor y el agente puede
provocar graves perjuicios contra el esta-
do perecedero de la carga.

En este punto, aparece como un requi-
sito bdsico y casi excluyente la capacita-
cién y el éptimo desarrollo operativo de
los recursos humanos frente al manejo del
inventario, la planificacién y coordinacién
de los procesos, muchas veces influidos
por las tendencias del mercado y las exi-
gencias de los puntos de ventas que deben
ser abastecidos.



A lo largo de todo este.proceso, se
hace necesarioevitar los intervalos de ca-
lor, que en su mayoria se dan enlas trans-
ferencias de productos. Una manera.de
minimizar tales variaciones de temperatu-
ra es asegurar las condiciones del envase,
que debe proteger a la mercadetia frente
a la carga y descarga, trasbordos y demds
manipuleos.

Sicbien.es elaro que el monitoreo y con-
trol del estads de la carga debe ser cons-
tante, uno.de los momentos mds impor-
tantés_en la- inspeccién de la mercaderfa
estd en su recepcion. No hay excusas para
pasar_por-alto el chequeo de la tempera-
tura y-calidad del camién, el envase de los
productos, el estado integral de la merca-
deria y.la emisién correcta de la documen-
tacién. Precisamente, es en el proceso de
recepcién y-descarga donde se genera la
informacién mds-importante para conser-
var la calidad del producto.

Para la- mayorfa de las empresas liga-
das al' mercado de cargas frescas y conge-

ladas, una manera de optimizar las ope-
raciones es personalizar las estrategias de
manipuleo de la carga y reinvertir en re-
cursos tecnoldgicos y detinformacion, a fin
de contar con las mejores herramientas y
evitar demorar frente a la'resolucién de los
infaltables problemas de . tltimo momento.

Tanto las compafifas productoras como
los centros de -distribucién y almacenaje
cuentan con sistemas-digitales de control
de temperatura,” sensores, termégrafos, y
equipos de telemetria disefiados para fra-
bajara bajas temperaturas.

Una vez reunida toda la informacién
pertinente al ‘producto, se establece la
temperatura para los camiones (refrigera-
dos o térmicos) o los contenedores reefer
que transportardn la mercaderia (unidades
de refrigeracién que, montadas sobre una
base de aluminio, almacenan y transpor-
tan los productos frescos 'y congelados a
cualquier nivel de temperatura, regulada
automdticamente por un microprocesador
termostdtico).

Estas aplicaciones no sélo contribuyen
al desarrollo de la cadena de frio, sino que
también resultan primordiales a la hora:de
establecer parametros de trazabilidad que
regulen y acrediten el buen estado de los
productos a ser consumidos.

Respecto a las estrategias logisticas,
vuelve a aparecer el peril de la’mercade-
rfa como un rasgo fundamental para su
planificacién. Durante cudnto tiempo han
mantenido una temperatura constante y
cudl es su fecha-de vencimiento resultan
variables de peso para la-organizacién en
los centros de almacenaije, que optan por
implementar sistemas FIFO (por sus siglas
en inglés, First in first out) o de cross doc-
king, de manera de asegurarun control de
stock minimo, asegurando. un tratamiento
equitativo para el mismo tipo de producto,
sin oscilar en temperatura y tiempo de al-
macenajey el répido acceso a-los produc-
tos, sin entorpecer el almacenamiento ni
bloguear los espacios de circulacién.

Especialistas en la fabricacion de:

Unidades de manejo de aire tipo comercial,
Unidades de manejo de aire tipo industrial

para quirafanos e industria farmaceéutica.
Unidades evaporadoras. _
Equipos splits ¥ de agua helada de PRECISION.
Fabricacion de Mini Chillers,

Fabricacion de serpentines para aire acondicionado y
refrigeracién comercial, tubo 3/8", 1/2" y 5/8".
También somos representantes de:

Sistemas automaltizados para
CA R E Aire Acondicionado y
——— E{TIgeracion Industrial

COLDKRAFT INTERNATIONAL, INC

Mini splits, controles para unidades
de manejo de aire
y fan coils de agua helada

mm! CC"”"PFE%// es de Tomillo

[l INGENIERIA  Sisfemas de Refrigeracién
Ifdustrial con Amoniaco

g

Estacionamiento El Jabillo,
Galpdn Aire Acondicionado,
La Florida, Caracas.

Teléfonos:

(D212) T62.74.27/
730.47.67/ 731.35.68
Correos electronicos:
dfricdan@yahoo.com

isea @cantv.net
dbernandezr@hotmail.com
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Almacenes
eirigerados
ructurados

la calidad de los mismos, diferenciamos dos temperaturas
o condiciones; los alimentos refrigerados, en un rango de
temperatura de +1 °C a 12 °C, y, congelados, en el ran-
go de -15 °C a -30 °C. Se emplean adicionalmente otras
técnicas, tales como: Atmosfera Controlada, Desverdiza-
cién, Maduracién Acelerada; en estos casos, ademas de
control de la temperatura, se modifican pardmetros; con-
tenido de CO2, Etileno, Oxigeno, Nitrégeno; modificando
la composicién de la atmosfera del almacén frigorifico.
Las investigaciones al respecto nos dan nuevas solucion
para prolongar la vida til de los productos perecedero?,
en particular de los vegetales, incorporando al conjunto de
herramientas actualmente disponibles, soluciones como el
almacenamiento en atmésfera controlada con confwe’
de Oxigeno Ultra Bajo.

Los almacenes frigorificos, son usualmente administra-
dos por dos entes; la empresa publica y la empresa priva-
da. La empresa privada incluye a productores, mayoristas,
minoristas e independientes cy%'&né'goci es la renta del
espacio. El almacenamiento publico, es ?, de los eslabo-
nes de la cadena de frio que va desde el productor al con-
sumidor, su propésito es almacenar los/excedentes agrico-
las, carne y derivados ldcteos entre otros productos, como
parte de una politica agricola integrada que preserva al
productor y consumidor, protegiéndolos de alzas o bajas de
precios o escases de productos. Esta prdctica es politica de
comun uso en Europa, como lo es el inventario de produc-
tos almacenados en la red de frio publica y privada en USA,
por parte de las autoridades federales.

Las prestaciones de los almacenes privados han evo-
lucionado, nuevos servicios son ofertados; estos incluyen
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atura de
yroduc-
nto.

Caracterizas propias del pre
almacenamiento, compatibilidad
tos, registro de las condiciones de @

e Destino; importacién o exportacid

* Duraciéon del almacenamiento.

e Unidad de empaque; pallets, caja, cc - .

Entender el producto es siempre una cuestion ese‘l
en el desarrollo de un proyecto de almacén frigorifico,
prestar atencién a las particularidades del mismo, constitu-
ye una de las bases mas sélidas en cuanto al disefo.

La locacién, el clima, el acceso a carreteras y autopistas,
constituyen parte de la data esencial para que la opera-
cién econémica de un almacén refrigerado, sea exitosa. El
almacenamiento de un producto y su posterior traslado a
centros de consumo, implica incurrir en costos importantes
que incidiran en la estructura de costos, su competividad, y
en los margenes de utilidad que se esperan obtener de un
determinado producto.

I disefio de un almacén refrigerado; para productos
refrigerados y/o congelados; tiene un compromiso, como
cualquier otro proyecto, con la eficiencia de las soluciones
planteadas, el costo de las mismas; y, su proyeccién sobre
los costos de los productos que serdn almacenados. No son
en consecuencia estos proyectos, sistemas aislados de las
economias en las cuales estdn insertos, forman parte de las
mismas, en especial teniendo en cuenta que son la base de
sustentacion de los sistemas de distribucién de alimentos
en la sociedad moderna.

Definidas estas variables: Ubicacién, Tamano, Producto,
Unidad de Empaque; se procedera a disefiar el Almacén
Frigorifico, aqui surgirdn nuevas variables; el refrigerante a
utilizar, el consumo de energia, su eficiencia, y, la huella de
carbono. Las respuestas a esto, no son de fécil decisién; el
refrigerante a utilizar constituye ya un primer compromiso;
la tendencia a futuro es emplear refrigerantes “Naturales”,
Amoniaco, CO2, Propano, Isobutano y mezclas como el R
723, se presentan como alternativas. El amoniaco ha sido
un refrigerante comunmente utilizado por la industria, sin
embargo la relaciéon inversién inicial de 3:1 o 4:1, con re-

~ desplazo del mercado en

|on a los tradicionale gerantes, K 22 o K

capacidades

A.A' oS

nes de seguridad; los siste
ren de una supervision mads
s prestaciones, costos de operacién,
del refrigerante, lo han posicionado
s operaciones de mediana y gran po-

; sin embarg
confiabilidad, ¢
favorablement
tencia. ’

EI CO2, que e en nuevos sistemas, asoma como al-
ternativa eficiente para aplicaciones en distribucién de baja
temperatura, congelados, los refrigerantes, hidrocarburos
ampliamente conocidos en la industria petrol Propano
R 290, da sus primeros pasos en aplicaciones industriales,
debido a las caracteristicas de seguridad requeridas al ser
inflamables, en las de refrigeracién domestica pequefos
equipos con capacidades de hasta 150 gramos de refri-
gerante, ya son ampliamente conocidas en economias en
desarrollo.

La aceleracién de los acuerdos de sacar del mercado
aquellos refrigerantes, que analizados en forma integral,
ya no solo desde el punto de vista sobre su capacidad de
dano a la capa de ozono, sino también a la huella de car-
bono, crean un dificil panorama en cuanto a obtener el
mejor compromiso posible en la seleccion del refrigerante.
Sobre esto es necesario recordar la posicién asumida por
las principales’ marcas y grupos que se han inscrito a fa-
vor de los sistemas de refrigeracién eficientes y ecoldgicos,
Nestle, Unilever, Coca Cola, Pepsi Cola, entre otras para
mencionar algunas.

Si bien es cierto, la decisién sobre el refrigerante a em-
plear tiene muchas aristas con proyecciones insospechadas
a mediano plazo, la construccién en si del almacén frigori-
fico presenta nuevos desafios y oportunidades.

Tradicionalmente las camaras frigorificas se -inscriben
dentro de una nave industrial construida en base a pérticos
de acero de amplia luz entre columnas, el empleo de pa-

~
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de acero de los paneles, y los paneles
directamente expuestos estardn suje-
tos a variaciones de temperatura im-
portantes del dia a la noche, con las
consiguientes contracciones y dilata-
ciones, efectos que pudieran alterar el
sello entre paneles aislantes, dafando
la barrera de vapor, el color del panel
y su caracteristica de reflexion es im-
portante para minimizar este efecto.

Los paneles aislantes de comun
uso; poliuretano, PIR O PUR, utilizan
en la actualidad agentes espumantes
que contienen HCFC, como parte de la
estrategia global de reduccién de los
contaminantes en la industria.

A veces, con el fin de proporcionar
anti-incendios, revestimientos com-
bustibles se aplican a las paredes ex-
teriores de las habitaciones (por ejem-
plo, un pavimento de hormigén). Los
Pérticos o Marcos, de la nave indus-
trial, son la parte més vulnerable del
edificio en caso de incendio. Una vez
iniciado un incendio y alcanzadas al-
tas temperaturas, la estructura colap-
sa. Nuevos componentes se han desa-
rrollado para protegerlas en caso de
siniestro, revestimientos que una vez
aplicados, y, al alcanzar un determina-
do nivel de temperatura, producen un
a espuma para proteger la estructura.

La estructura interna o externa con-
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automatizados, que comprende la co-
locacién e identificaciéon de un item en
una posicién en los racks de ubicacién
de los pallets, su despacho e identifica-
cion, asi como el control de inventarios
y tiempo de almacenamiento o tem-
peratura, son comunes en el conjunto
de herramientas que se disponen en
la actualidad, esta solucién se emplea
y justifica, en cuanto a la rentabilidad
de la inversién, cuando los volumenes
que se manejan son importantes y las
variedades o presentaciones de distin-
tos productos son extensas.

El principal objetivo es atender las
necesidades de despacho, la velocidad
con la cual se despachan unidades de
transporte de 6 o maés pallets, la va-
riedad y/o presentaciones; mas de 100
por ejemplo_en una fdbrica de hela-
dos; requieren un o‘so répidx a los
productos.

El sistema de racks para el almace-
namiento de los pallets, el disefio del
sistema adoptado; Drive:In, Push Back,
Racks méviles; son algunas de las po-
sibilidades que se pueden adoptar. El
uso de racks; limitado a la colocacién
en ellos, de los pallets; evoluciona a un
sistema mas complejo en el cual se uti-
liza el total de la estructura de sopor-
te de los pallets, en la estructura del
almacén; con la necesaria adaptacién
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* El costo del agua suministrada a los condensadores

e El tiempo de operacién anual

*  Amortizacién.

* La rentabilidad de la instalaciéon dependera de este
compromiso, el costo de operaciéon de un almacén
frigorifico es a su vez funcién de:

e El costo 6ptimo de aislacion, obtenido en base al
andlisis anterior

* La densidad de carga, kilogramos por metro cubico

* La rotacién anudl

¢ EL volumen de la cdmara, metros cubicos

* La banalizacién u ocupacién parcial.

En consecuencia factores determinantes en la
inversion a realizar.

El piso y techo de las camaras, han sido siempre im-
portantes en el disefio de una cdmara frigorifica, ambos
fueron a menudo las partes mas sensibles del mismo, el
techo, cuando se utiliza la estructura interna, se cuelgan
de las vigas instaladas entre los marcos o pérticos, desde
donde se soportan, el movimiento propio de la estructura,
contracciones y la presién interior en la cdmara provoca-
ban a menudo dafos, en la medida que los problemas de
disefio no se resolvian adecuadamente. La estructura inte-
rior, resolvié esto, el techo apoyado sobre esta estructura es
menos complejo que en las construcciones con estructura
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de rodadura disenada para soportar la carga total, produc-
to més estructura apoyada en ella, adicionalmente debe
soportar las contracciones, producto del diferencial de tem-
peraturas, y en no pocos casos el ataque de componentes
quimicos abrasivos y/o corrosivos. Las caracteristicas de los
suelos, el nivel fredtico, la pluviometria, las condiciones de A
drenaje de las aguas que pudieran encontrarse por deb%

de la camara frigorifica son motivo de especial cuidado e

el diseno.

La altura de la carga; dos, tres o cuatro pallets en al-
tura; definen la densidad de carga por metro cuadra
la aislacion del piso debe poseer la resistencia mecdnica
necesaria “en el tiempo”, para soportar la carga impuesta,
el envejecimiento de los aislantes es un factor a conside-
rar de extrema importancia, en especial en las cdmaras de

baja temperatura, -39 °C o similares. foam Highload,
Foam Glass, PVC Foam, son aislantes adecuados p re-
6 Kilogramo r

sistencia mecdnica en el orden de 4
centimetro cuadrado, 4:000 a 6.000 kingramos por metro
cuadrado. El Poliuretano posee una resistencia en el orden
de los 3.500 kilogramos por metro cuadrado.
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La nivelacién de los pisos es esencial en la medida que
las cdmaras alcanzan alturas cada vez mds importantes,
alturas de 14, 18 y 24 metros son alcanzadas hoy con re-
gularidad en las nuevas instalaciones. Un desnivel de 1 o 2
centimetros, en el piso representa decimetros a la altura de
la pluma de un montacargas a 5 niveles.
. alidad de los suelos; impedir la congelacién delos
mismos, la utilizacién de resistencias en el piso, sistema
de recirculaciéon con glicol, ventilacién mecénica; son he-
rramientas de empleo habitual en la industria para evitar
la congelacién del suelo con las destructivas consecuencias
en la cdmaras de congelacion. Enunciados los principales
factores de calidad que definen un proyecto de Almacén
Frigorifico, procederemos a comparar los costos asociados
a dos posibles soluciones:
T
¢ Almacén Frigorifico convencional, cmdo al in-
terior de una e Industrial
¢ Almacén frigorifico, construido con estructurainter-
na, aportada por el propio sistema de racks de so-
porte del producto.

Los costos derivados de; terreno, preparacién de suelos,
sistema de drenaje, cercos perimetrales; comunes a ambas
soluciones no serdn incorporados al andlisis. Esto con el
objetivo de hacerlo menos dependiente de la localizacién
del mismo y para simplificar el ejemplo.

expondrdn las pa

esto requiere de una s !

lidad de las terminaciones, piniura,xesisfencia al
envejecimiento por la accién de los rayos UV sobre
el aislante. ’

e La estructura interna aun cuando sufra corrosién,
esta serd menor a la que estd sometida la estructura
externa, que requiere especial cuidado en cuanto
a la calidad de las pinturas utilizadas o a los trata-
mientos antioxidantes.

* La disposicién de una estructura

elimina la

condensacién en el techo, entre el panel'y la cubier-
ta, que-usualmente requiere de ventilacién mecani-
ca para eliminar la condensacién.

Este breve recuento de bondades y defectos de las solu-
ciones propuestas, implica que un conjunto de soluciones
debe aplicarse en cada caso para minimizar los efectos'so-
bre la calidad de la aislacion, su envejecimiento prematuro,
la estructura metdlica en si, y su proteccion a la corrosién,
estas soluciones serdn contempladas en el disefio y su im-
plementacién pasa por el disefio arquitecténico y de inge-
nieria.
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Sistemas de
Reirigeracion
con CO?% en

ermercados
g ificando la aplicacién

Comparacion de la eficlencia encrgética:
Shsteman Caseadn CORA0A & Sistema Simple Etapa R404.4:

4 Sistema Cascada CO/R4044
Et .r-n de baja nlsnm
3 x 2EC-82K @ -10/-31"C (sob 20K { sub. DK)
Q 711 WY, Pot at:ﬁu( =138 KW

: B presion

22 @ -15M5'C (sup. 20K [ subs. 25K)

Q=861 KW, Pol absor. = 34 56 kW
Potancia absorvida total = 13,8 + 34 56 = 48,36 kW

2 Sistema Simple Etapa R404A
x BH-25.2Y @ -31745'C (sob. 20K / sub. DK)
Q‘ =722 kW, Pol, absor, = 62,52 kW

Conclusson: En este cpemplo. o Sostema Cascada OO, BAMA consams aprox. 30%s memnos
de energia eléctrica comparado al Sistema de Sample Etapa con R4047A

>
Este sistema desarrollado en los laboratorios de Bitzer
en Brasil, contribuye a destacar el potencial que tienen los
ciclos en cascada en el ahorro de energia. En otros eje

empresas tales como; Emerson, Dar,xfoss y Bock,
mas de cogeneracion se obtienen resultados con un COP

con Amoniaco y CO2, estdn presentes en el mercado
de hace varios afos, otros pares de importancia son; Pr
pano - CO2 para 0p|ICGCIOI‘IeS en la industria petrolera y
petroquimica, o R 134°- CO2 en apllcaaones comerciales.
Las ventajas de estas aplicaciones no solo derivan del
ahorro de energia, en un concepto mds amplio, abarcan
instalaciones con ODP y GWP bajos, en consecuencia valo-
res de TEWI favorables incluso para la obtencién de créditos
a partir de la reduccién en la huella de carbono inherente.
El costo del refrigerante CO2 es en los mercados interna-
cionales de $1 el kilogramo, si comparamos la cantidad a .'
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De igual forma el empleo de tuberias de cobre en los
sistemas subcriticos, que de acuerdo a la norma poseen las
siguientes caracteristicas: -~ 1
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del refrigerante, los didmetros de tuberi
tuyen todos factores favorables al empl
en supermercados. I N—— & '

L =

5Cudles son entonces los factores que afectan la toma
de decision para emplearlos con mayor frecuencia en las
nuevas instalaciones?

Sin duda alguna, es necesario sefalar la necesidad de
aplicar las buenas practicas de instalacién, puesta en mar.

o\ . ; ~—
cha y mantenimiento de las instalaciones, como el fact [ Z
14
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pervisc
aquellos ©
tema mas efi
accesorios, cone
que estas sean de didme
No es el propésito de este articulo explicar el funciona-
miento del ciclo de refrigeracién, sino explicar la funcién e
importancia de cada uno de los accesorios en el sistema.

Tomando como referencia la figura del ciclo de ref' e- ‘

racién, se observan los accesorios mds conocidos, de
cuales no necesariamente debe llevarlos todos sino que lle
vard los que se requieran Unicamente. La razén de mostrar-
los todos, es para identificar su Iocalizaciép en el sistema.

" N . A

A continuacién se mencionan algunos de los acce
mas tipicos del sistema de refrigeraciénl' su funcion
tir del compresor y en el orden del sentido del flujo.

v

Mofle de Descarg;.:

Funcién: minimizar las pulsaciones del flujo ocasi
da por el compresor reciprocante, asi como la vibracién
ruido para evitar que de'rompan solda uras en las uniones
de tuberia y se lleguen a dafar algunas parf!s; también
sirve para minimizar el nivel de ruido.

Localizacion: en la tuberia de descarga inmediato al
compresor.

Aplicacién principal: para los compresores recipro-
cantes semi-herméticos. Los compresores herméticos tie-

nen su mofle internamente.
§
\r'



Funcién: Sepc / el

aceite que sale del com-
presor hacia el sistema
onjuntamente con el gas
efrigerante y devolverlo
al carter, particularmen-
te en aquellos casos en
que hay la posibilidad de
un retorno deficiente de
aceite al compresor. La
forma primaria y natural
como debe ser resuelto el
" retorno de aceite al com-
presor, es por el adecuado dimensionamiento y disefio de
las tuberias de refrigeracién, especialmente la de succién.

BAplicaciones: Para sistemas de baja temperatura, para
sistemas de temperatura media en que la unidad con-
densadora esté por arriba del nivel del evaporador y para
aquellos sistemas con tuberias muy largas entre la UC y la
UE, o de multi-circuitos como es el caso de supermercados.
Para sistemas de aire acondicionado por lo general no es
necesario, salvo alguna excepcion.

Localizacién: En la tuberia de descarga, inmediato a la
salida del compresor.

Filtro Deshidratador de Linea de Aceite

Funcién: Proporcionar filtracién y secado del aceite. En
el Aceite es donde mayormente se acumula la contamina-
cion. Es un excelente auxiliar para la descontaminacion y
proteccién de los sistemas de refrigeracion.

en  paralelo
aunque en realidad
n accesorio q

sistemas de ref a-
ciébn con compresores
herméticos y se er-
méticos que_dispongan
de unoe retorno

de aceite al compresor.
Localizacién: En la linea de
separador y el compresor.

o de aceite entre el

A

Vélvula de Retenciéon (o check)

Funcién: Permi-
te el flujo solo en un
sentido, indicado por

a fleeha\impresa en la

valvula.

Aplicu}n: De-
pende de cada nece-
sidad. En el caso de
la figura, servird para
que cuando la unidad
condensadora esté pa-
rada, en un bajo ambiente exterior, el refrigerante que se
condensa solo vaya hacia el tanque recibidor y no hacia el
separador ya que si tal fuera el caso, habria liquido en el
fondo del separador de aceite y al abrir la valvulita flotado-
ra regresaria liquido al carter en vez de aceite.
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bieran llevar todos los
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es mas agresivos que se retienen son: humedad, acidos,
suciedad, lodos, barnices, rebabas; hay otros contaminan-
tes como ceras que causan obstrucciéon. La mayor parte de
los contaminantes causan acidez en el refrigerante y esta
a su vez es la mayor causa de la quemadura del compre-
sor. Actualmente, con el uso de los refrigerantes HFC y los
aceites POE que son altamente higroscépicos, se requieren
filtros deshidratadotes de muy alta capacidad de Humedad,
dcidos y contaminacién sélida

Aplicacién: Para la linea de liquido. Es importante
mencionar que como los contaminantes son diferentes y
causan problemas en diferentes componentes, hay que sa-
ber reconocer qué tipo de filtro deshidratador utilizar para
cada necesidad y en que lugar corresponde instalarlo. No
es adecuado utilizar un solo deshidratador para todo.

Localizacién: En la linea de liquido a la salida del tan-
que recibidor, o del condensador cuando no hay recibidor.

Indicador de Liquido y Humedad
(o mirille, o visor)
R Funcién: Es la ven-
,,qr.{e N \
- ,4 tana al interior del sis-
e tema para reconocer si
las condiciones del refri-
gerante son adecuadas
para la operacion del
sistema; por una parte

»

e "“
A0 o N ———_
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Funcién: Cortar o per-
mitir el flujo eléctricamente,
lo que permite el control au-
tomdtico remoto del flujo de

refrigerante. | A

Aplicacién: Fundamen- 1
talmente en la linea de li
quido, tanto para control de
operacién, como para pro-
tecciéon contra golpes de li-—
quido, También el la linea de gas caliente para deshielo del
evaporador, o para control de capacidad, y en la linea de
succién para servicio y/o control en sistemas de refrigera-
cién en paralelo. La forma de seleccién para la aplicaciones
de gas es diferente.

Localizacién: En cualquier lugar del
racion donde se requiera.

Nota: Al igual que es importante la adecuada seleccién
de cualquiera de los accesorios, en el caso de las valvulas
solenoide es muy importante, ya que si la valvula es muy
chica para la capacidad requerida, ocasionara una gran
caida de presién y por lo tanto pérdida de capacidad del
sistema, y si se selecciona muy grande, podria no operar ya
que estas requieren una minima caida de presién de ope-
racién para poder permanecer abiertas; muchas vdlvulas
son devueltas por garantia porque al parecer no funcionan
y resulta que estan buenas, sélo que fueron mal seleccio-

ma de refrige-

!:‘-
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so industrial que depende de la refrigeracion2.

Localizacioén: En la linea de succion antes del compre-
sor.

Observaciones: Los deshidratadores de succién estdn
dotados de puertos de prueba de presién a la entrada y sa-
lida para verificar el comportamiento de la caida de presion
a través de este, tanto en el momento de su instalacién,
como cuando ya ha reteniendo los contaminantes; esto es
con el fin de que el incremento de la caida de presién no
sobrepase ciertos limites, ya que de igual manera, al in-
crementarse la caida de presién, coerd la capacidad del
sistema, se incrementard el consumo de energia y habra
danos al compresor. Al seleccionar un deshidratador chico,
se corre el riesgo de caidas de presion peligrosas desde
origen. Por otra parte, se recomienda que el deshidratador
de succién sea instalado en forma vertical con el flujo des-
cendente, o al menos inclinado

Acumulador de Succién

Funcién: Protege al
compresor contra regre-
sos eventuales de refri-
gerante liquido.

Bplicaciéon: Todo
sistemas de baja tempe-
ratura, particularmente
aquellos con sistema de
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de succién justo antes de la
entrada del compresor.

Es importante recalcar sobre la adecuada seleccién de
cada uno de los componentes y accesorios del sistema,
primero para que el sistema quede debidamente balan-
ceado, y segundo para obtener la méaxima capacidad, el
menor costo de operacién y la seguridad de que el equi
queda protegido contra dafos. Cuando los componente
y accesorios no se seleccionan adecuadamente, se correo
el riesgo de que haya caidas de presién importantes que
impactardn necesariamente en pérdida de capacidad, al
costo de operacion y dafos al compresor y la VTE.

Sistema de Refrigeracién Vehicular Por Fernando Parra

Transmission
cooling lines
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Tecnologias

2Refrigerantes
Naturales una
Alternativa?

Unidad de Comunicaciones de
FONDOIN. Lic. Mariateresa Balza

La tecnologia de los hidrocarburos

ha demostrado ser un componente
flable de la refrigeracion, tanto

como agentes de inyeccion de
espuma aislante como en calidad

de refrigerantes para el sistema de
enfriamiento, siempre que se apliguen
las normas adecuadas de seguridad y
los especialistas esten bien preparados.

ay autores que consideran que
“los hidrocarburos son sustan-
cias naturales formadas a partir
de material vegetal fosilizado,

que se encuentra en todo el mundo en
forma de petréleo y gas propano, el ci-
clopentano, el butano y el isobutano, se
utilizan ampliomente como combustibles y
materias primas en la fabricacién, y tam-
bién como refrigerantes”.

Los refrigerantes de hidrocarburos son

adecuados para ser utilizados en equipos

de:

Aire acondicionado domestico

Aire acondicionado vehicular
Refrigeradores domésticos y comercia-
les

Equipos de refrigeracién de vehiculas
de carga

Maguinaria agricola

Aplicaciones marinas e industriales
Equipos de mineria

Entre las bondades que pueden men-

cionarse de los hidrocarburos:

L]

- Dan muy buenos resultados porque
tienen excelentes capacidades de en-
friamiento y un buen rendimiento

Pueden utilizarse en una extensa
gama de aplicaciones, en particular
como sustitutos de los R12 (CFC)

En comparacién con los CFC, los
HCFC y HFC, tienen repercusiones
minimas en el medio ambiente

Son compatibles con el cobre y los
aceites minerales estdndar
- Requieren procedimientos de limpie-
za parecidos a los que se utilizan con
los refrigerantes R12
- Pueden utilizarse en la reparacién de
aparatos de igual forma que los refri-
gerantes R12 y R22

Ventajas y Beneficios

Sustitucién directa

Alta capacidad y eficiencia

Seguros de usar con el manejo apro-
piado.

Son una excelente alternativa como
reemplazo directo del CFC y HFC
Cero impacto ambiental

Compatibles con los materiales y lubri-
cantes de los sistemas de refrigeracién
actuales ( a excepciéon de lubricantes
con silicona) / No requieren del uso
de lubricantes nuevos y costosos
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* No reaccionan con materiales del sistema y trabajan bien
con el aceite de los compresores existentes.

* Los equipos no requiere mantenimiento y servicio diferen-
tes a los usados con refrigerantes convencionales.

* Requiere muy pocos cambios en los sistemas y compo-
nentes en los sistemas de refrigeracién.

* Cero Potencial Destructor de la capa de ozono

* Cero Potencial de Calentamiento Global.

* Cero afios en tiempo de vida en la atmosfera.

* Rentables econémicamente / Costo de operacién es mds
bajo a ofros sistemas de refrigeracién

Hidrocarburos usados como refrigerantes
disponibles en el mercado

T

Isobutano (R-600 a) -128 Nuevo equipo
domestico
Reemplazo del CFC-12
Mezcla 50/50 de -31.5¢C en equipos existentes
Propano e Isobutano y nuevos.
Equipos nuevos de alta,
Propana (R-290) -420C media y baja
temperatura.

FONDOIN se propone continuar, evaluar y promover op-
ciones que permitan cerrar el ciclo de vida y manejo de las
Sustancias Agotadoras de la Capa de Ozono y sustituirlas por
otfras sustancias ambientalmente seguras y de forma perma-
nenfe.

Entre las alternativas mundialmente aprobadas, se encuen-
tran los refrigerantes naturales y en especial los hidrocarburos,
como sustitutos empleados en aplicaciones industriales, co-
merciales y domésticas, en reemplazo de los convencionales
agotadores de la capa de ozono.

Las principales tendencias y consumo de este tipo de refri-
gerantes naturales en base a hidrocarburo, se reportan para
paises europeos y para algunos paises de la Regién Latinoa-
mericana. Tal es el caso de la experiencia Cubana en la pro-
duccién de refrigerante en base a hidrocarburos y su consumo
en aplicaciones comerciales y domésticas.

Fuentes:

Libro: Regreso al Futuro Trabajar sin riesgos con hidrocarburos-UNEP
Claudio Andrea C. Rondén.

(Refrigerantes Hidrocarburos como Alternativa para los Sistemas de Refrigeracién)
UNIDAD TECNICA OZONO, COLOMBIA-MAVDT. (s.).

Tecnologias alternativas y reconversién - Capitulo 5

AIRES ACONDICIONADOS

Con el menor consumo de energia y mayor ahorro
de electricidad en el mercado

Lennox es lider en la industria mundial de
fabricacian de sistemas de Aire Acondicionado
para trabajo pesado v en cuanto 8 ahorro de
energia electrica se refisre.

Los sistemas de A/A de LENNOX ademas de
proporcicnar una comodidad confiable y duradera
para lodo tipo de aplicaciones, como edificios
comerciales ligeros, hospitales, tiendas por
departamentos, colegios, restaurantes,
panaderias, etc . se disefian para reducir el costo
operativo total de fa propiedad, para proteger la
calidad del aire interior y para simplificar los
costos de instalacion y el mantenimignto.
Elfa cualquiera de nuestros productos de nuestra
amplia gama de sistemas innovadores incluyendo
unidades compactas, Spiit, controles comarcialas,
sistemas de calefaccidn, sistemas de calidad de
interior del aire y pmductus del mercado de
Accesonos

En el 2007, Lennox fue honrado
por cuarta vez con el
reconocimiento (ENERGY
STAR® Manufacturing Partner of
the Year ) como Fabricante socio
del afio por &l Ministerio de
Energia ¥ por la Agencia de
Proteccion al Ambiente de los
Estados Unidos de America
(EPA), Lennox es el primer y unico
fabricante de equipcs de Alre
Acondicionado, Calefaccion y
Ventilacion en recibir este
prestigioso reconocimiento, lo cual
certifica nuestro compromiso en
fabricar y vender las soluciones
integralmente mas econdmicas
del mercado y aquellas gue
protejan al ambiente.

Visitenos en www.refritodo.com
o comuniquese con nosotros al
Telfs: 58-241 - 872.00.27

l[””DX §72.1020 | 872.39.16

Fax: 58-241 - 871.30.62

Innovation never fell so good™
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Lideres en sistemas de Volumen Varioble

CORPORACIOM

O CERO

Calle Meverl, Edificio Neverl, PR

Colinos de Bello Monte, Corocas - Venezuelo
Telfs: (58-212) 7510231 / 751.0315/ 751.0402
E-muail: bojocerod@cantv.net [ www, bojocero.net
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Teléfonos:
(0212)762.7427 | 7304767 | 731.3568
E-mail: diriodani@yahoo.com
iseagcantv.net
dbernandezrZhotmail.com

Equipos de Aire Acondicienade portatiles
mini-split, split, compactas, gabinetes

/ c OH po H Ac ’ ﬂ" D EHERCA Unidades de refrigeracidn Temp,

Conservacion y Congelacion
i ikl Aol stic y Harfr Acces.para Cavas, herrajes,
controles, Compresones,

o 4 Piston, Scroll, Semi-sellados

Tuberias de cobre,

- - Gases Refrigerantes

Controles de temperatura y presion
Av. Sucre, Los Dos Caminos, entre 4ta. y 5ta. Z p—
Transversal, Centro Parque Boyaca, Torre Centro, F Rlo
piso 10, oficina 101, Caracas. REPUESTOS

Teléfonos: 0212-283.4444 / 283.6822
285.4042 / 285.8683. 0212-732-B670 - 762.9153 - fax T62.9167
Fax: 0212-284.3286 friorep@cantv.net - www. friorepuestos.co.ve
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FABRICA DE REJILLAS Y DIFUSORES
DE ALUMINIO PARA LA DISTRIBUCION

Y CONTROL DEL AIRE
PLANTA MARACAIBO:
[++ 5B-0261) 742.25.13 /741.29.64 / 742.25.78
OFICINA CARACAS:
(+ 58-0212) 471.42.02 /0424 - 209.84.86

Telf: (0416)614.2959 (0212)743.1815, T61.5210 £ 4 ! L
E-mail: ikpvzla@cantv.net /| hriseai@hotmail.com ; : i iy ierint jonal.c

# Produccién de Eventos Corporativos
Consultoria en Mercadeo Feriale Marketing Relacional

PRODUCTOS UTILES C.A

Aire Acondicionado y Repuestos B

@ LG mMuTi V.

Industrial Refrimaq C.A.

12 ARO0S climatizando su '10 gar

Urb. Buena Vista, Tra Avenida con calle ~_. ,

Edf. Bafca, Local #7, Patare. TiE: (D212) 2

858.5210 /1377 / 857.1015/ 0928
Fax: 858.5977
E-mail: ventasi@productosutiles.com

www.productosutiles.com

AIRES ACONDICIONADOS

REPUESTOS
con i o GALARZA

de electricidad en el mercado Lo mas completa varedad en repuestos
de linea blanca, refigeracién y are ocondicionado

R ais Despachos
-' 2 a al e g |

REfﬂmet -:ﬂr A% lfﬂﬂﬂX Telfs: 58-241 - 872.0027 —— o S0, Gt Fapuesion oot
- |-DO090E7 2 alls Lo Arenera, seclor Sojo, Galpdn Repuestol Galorra
il g :r -, ¢ 872.1020 "Ir 872.3916 tranta a Infermanine, Guatirs. B ED. Vanaruaia,
. K s Tal. (O212] 24190207344 41 .5 5341 B8 &7
Fax: 0239 222.9355 R Do s S O Fax: 58-241 - 871.3062 Fn:r::-l.'-li‘l'ﬂ-:ﬂ e 1,‘: I::u:;mp-u fosgalana,com
E-mail: Eﬂfﬂ@tﬂp'"ﬂ.ﬂﬂm l.l'r W‘I'Jw.tl]p-ﬂﬂ.ﬂﬂm www.refritodo.com www . repuesicsgalarza.com

Todo en Equipos y Repuestos para Refrigeracion
y Aire Acondicionado Instalaciones Industriales,

PancLeIRAL | e
p ... GHEWaciﬂny efrigeracién
=3venezolana

preinsulated panels systems

RIF: J-30778423-7

Telfs.: (0212) 383.1085 : _ 4 gy
Telefax: [0212) 383.1877 Telfs: (0212) 562.4124 - 562.5774

E-mail: p3laticaribe@gmail.com ] E-mail: friper@gmail.com 7 e
www.serviciosfriper.com WA e s e
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CAMARA VENEZOLANA DE LA REFRIGERACION,
VENTILACION, AIRE ACONDICIONADO Y AFINES

I'JJ '[1]:\HI. W Directorio Afiliados

ACOMA INGENIERIA, S.A.
Teléfonos: (0212) 235.7616 / 239. 0215

AIRVIRA 134 C.A.
Teléfonos: (0212) 235.6907 / 235.4429

ALUMFILTROS NACIONALES, S.A.
Teléfonos: (0212) 272.0543 - 272.6168

ARNG DE VENEZUELA, C.A.,
Teléfonos: (0212) 524.9088

AVILAIRE AIRE ACONDICIONADO, C.A.
Teléfonos: (0212) 235.6259 - 239.8261

B.B.P. INGENIEROS
Teléfonos: (0212) 251.6868 - 251.2375

CALORIAS PLUS, C.A.
Teléfonos: (0241) 826.4170 - 825.3762

CENTER PLUS, C.A.
Teléfonos: (0246) 431.1504

CENTRO DE REFRIGERACION Y AIRE
ACONDICIONADO, C.A (CREAACA)
Teléfonos: (0212) 793.4919 / 6466

CIA. NACIONAL DE REFRIGERACION
Teléfonos: (0212) 461.9011 - 461.4050

CLIDAIR C.A.
Teléfonos: (0241) 871.6692 / 4583

CLIMAORIENTE, C.A.
Teléfonos: (0281) 274.1821 - 274.2966

CLIMARCENTER, C.A.
Teléfonos: (0212) 235.6733 - 235.7779

COMERCIAL SAN ANTONIO, C.A.
Teléfonos: (0241) 832.2423 - 832.1545

COMPRESORES SERVICIOS, C.A.
Teléfonos: (0276) 341.9863 - 343.2896

COPELANCITA DE VENEZUELA, C.A.
Teléfonos: (0212) 633.2318

CORPOFRIO MATURIN C.A.
Teléfonos: (0291) 642.5654

CORPORACION BEST INTERNACIONAL 2002
Teléfonos: (0212) 285.80.35 - 285.91.23

CORPORACION DEHERCA, C.A.
Teléfonos: (0212) 283.44.44 - 283.68.22

CORPORACION FRIO-TERMICO, S.A.
Teléfonos: (0261) 748.38.74

CORPORACION FRIOVEN H.L., C.A.
Teléfonos: (0212) 731.08.64 - 731.3817

CORPORACION MAGUS, C.A.
Teléfonos: (0212) 243.3002 - 243.3042

CORPORACION METASONIC.
Teléfonos: (0212) 985.8833 - 985.9233

CORPORACION QUMIN, C.A.
Teléfonos: (0212) 574.2521 - 257.8339

CORVEN, C.A.
Teléfonos: (0243) 246.3967 - 246.3992

4C INGENIERIA, C.A.
Teléfonos: (0212) 257.1477 - 257.5823

4R INSTALACIONES, C.A.
Teléfonos: (0212) 241.0964 - 241.1783

DANFOSS, C.A.
Teléfonos: (0241) 832.4444 - 832.5086

DIFUSORES FRIODAN, C.A.
Teléfonos: (0212) 762.1779 -762.7427

DIR-AIRE, C.A.
Teléfonos: (0212) 234.6971 - 235.7707

DISTRIBECA, INGENIERIA PROYECTOS Y
CONSTRUCCION, C.A.
Teléfonos: (0212) 242.8331 - 242.8782

DISTRIBUIDORA CENTURY, C.A.
Teléfonos: (0212) 234.8219 - 234.6096

DISTRIBUIDORA DE REPUESTOS Y EQUIPOS
C.A. (DISRECA)
Teléfonos: (0261) 797.2448 - 797.2411

DISTRIBUIDORA EL PARAMO, C.A.
Teléfonos: (0281) 265.2772 - 266.3752

DISTRIBUIDORA GUATICOBRE, C.A.
Teléfonos: (0212) 344.0580 - 344.2035

DISTRIBUIDORA YAMONCA, C.A.
Teléfonos: (0212) 234.5116 - 234.5161

DISTRIBUIDORA RONAL, C.A.
Teléfonos: (0286) 951.1366 - 952.5166

ELGA DE VENEZUELA, C.A.
Teléfonos: (0261) 721.2366

ENVASADORA INDUGAS, C.A.
Teléfonos: (0212) 793.2661 - 391.1027

EMERSON VENEZUELA, C.A.
Teléfonos: (0212) 237.7522 - 203.0711

FALOP, C.A
Teléfonos: (0241) 832.2423 - 832.1545

FIBRO STEEL, S.A.
Teléfonos: (0251) 269.1894 - 269.1929

FILTROS CARACAS, C.A.
Teléfonos: (0212) 239.0734 - 239.1679

FILVENCA,
VENEZOLANA DE FILTROS Y PURIF.
Teléfonos: (0212) 235.0423 - 635.0637

FREDIVE, C.A.
Teléfonos: (0212) 362.2508 - 362.2517

FRIO BORGES, C.A.
Teléfonos: (0241) 838.4284

FRIO REPUESTOS, C.A.
Teléfonos: (0212) 762.8670 - 762.9153

GAS AIR, C.A.
Teléfonos: (0261) 797.5234 - 798.2085

GELPHA AMERICA, C.A.
Teléfonos: (0269) 246.2158

H&Y INGENIEROS, C.A.
Teléfonos: (0212) 951.4242,

IMPORTACIONES PETER CAR, C.A.
Teléfonos: (0212) 322.7084

INDUSTRIAS METALICAS DEL FRIO
FRIMETAL, C.A.
Teléfonos: (0212) 632.6511 - 632.8089

INDUSTRIAL REFRIMAQ, C.A.
Teléfonos: (0212) 271.2367 - 271.2667

INDUSTRIAS PER, C.A. (INPERCA)
Teléfonos: (0261) 736.0641 - 736.1121

INDUSTRIAS TRASCA-INFRISA, S.A.
Teléfonos: (0212) 662.4898 - 693.2523

INGENIERIA DE GASES REFRIGERANTES,
C.A.
Teléfonos: (0212) 762.1779 - 762.7427

INGENIERIA DE SISTEMAS TERMICOS, C.A.
Teléfonos: (0212) 632.9056 - 632.9623

INTERFRIGO DE VENEZUELA, C.A.
Teléfonos: (0241) 871.5440 - 871.6671

INVERSIONES COZY COOL, C.A.
Teléfonos: (0212) 232.1479 / 232.5610
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INVERSIONES FRICEN, C.A.
(FRIO CENTRAL, C.A))
Teléfonos: (0261) 718.5342 - 765.4138

INVERSIONES HERMEVEN, C.A.
Teléfonos: (0212) 761.1923 / 5709

INDUSTRIAS DE VITRINAS
REFRIGERADAS LARENSES, C.A.
Teléfonos: (0251) 237.1381 - 237.3326

ISEM C.A.
Teléfonos: (0212) 951.3373

K.L.G. COMERCIALIZADORA, C.A.
Teléfonos: (0245) 571.4306 - 571.7001

LFD INGENIERIA, C.A.
Teléfonos: (0212) 235.1110 - 237.5374

LG ELECTRONICS VENEZUELA S.A.
Teléfonos: (0212) 208.1200

M.G.A. CORPORACION C.A.
Teléfonos: (0241) 838.8037

MAIER INTERNACIONAL
Teléfonos: (0261) 741.2964 - 741.4613

MANGAIRE, C.A.
Teléfonos: (0241) 833.1278 - 832.4541

MANUFACTURAS VIKINGO C.A.
Teléfonos: (0212) 985.2361 / 6203

MATRICERIA ESTAMPACIONES C.A.
(MAESCA)
Teléfonos: (0241) 832.5782 / 834.8162

MAYOR DE PARTES DOMESTICAS
MAPODOCA, C.A.
Teléfonos: (0212) 961.2003 - 363.6116

METALES EXTRUIDOS, C.A.
Teléfonos: (0241) 832.0071

MUEBLES DE ACERO ETERNA, C.A
Teléfonos: (0212) 234.4850

MULTISERVICIOS ALCADI, C.A.
Teléfonos: (0212) 381.0619 - 381.0859

NEVEFRIO, C.A.
Teléfonos: (0212) 941.7115 - 944.0575

OFICINA TECNICA RAN, C.A.
Teléfonos: (0212) 284.0555 - 284.3944

OMAIRA INSTALACIONES, C.A.
Teléfonos: (0251) 232.5031 /6013

P3 VENEZOLANA, C.A.
Teléfonos: (0212) 383.10.85

PINOVA, §.A.
Teléfonos: (0212) 372.8011 - 372.8511

PLYMA OFICINA TECNICA, C.A.
Teléfonos: (0212) 263.0013 - 263.2102

PRODUCTOS EFE, S.A.
Teléfonos: (0212) 263.0514 - 263.3044

PRODUCTOS HALOGENADOS DE
VENEZUELA (PRODUVEN)
Teléfonos: (0242) 360.8124 - 360.8177

PRODUCTOS UTILES, C.A.
Teléfonos: (0241) 857.0928 - 857.1015

PROYECCIONES INDUSTRIALES CHAUSTRE
Teléfonos: (0212) 564.4616 - 564.8791

PYROTEK, S.A.
Teléfonos: (0212) 284.0144 - 284.0154

RANKE, C.A.
Teléfonos: (0212) 941.1775 - 943.3441

REFRIGERACION BARBOSA, C.A.
Teléfonos: (0286) 923.0566 - 922.7711

REFRIGERACION DELTA, C.A.
Teléfonos: (0244) 395.3961 - 395.4853

REFRIGERACION EUROPA, C.A.
Teléfonos: (0241) 831.2785 - 831.4020

REFRIGERACION MASTER METROPOLITANA
Teléfonos: (0212) 576.0926 - 576.1072

REFRIGERACION SUPPLY FRIOS, C.A.
Teléfonos: (0281) 276.4178 - 276.8977

REFRIGERACION TECNICA INTERNACIONAL
REPTEC, C.A.

Teléfonos: (0212) 963.23.68 / (0416)
625.55.06

REFRIGERACION UNICLIMA, C.A.
Teléfonos: (0212) 237.0526 - 237.2431

REFRIGERACION UNIVALCO, C.A.
Teléfonos: (0212) 541.8409 - 541.8691

REFRIHERBO, C.A.
Teléfonos: (0241) 868.6009,

REFRITODO INTERNACIONAL, C.A.
Teléfonos: (0241) 872.0027 - 872.1020

REPUESTOS DE REFRIGERACION
COPARTES, C.A.
Teléfonos: (0212) 632.0880

REPUESTOS GALARZA, $.C.S.
Teléfonos: (0212) 414.8135 al 37

REPUESTOS DE REFRIGERACION, C.A.
(RE-RECA)
Teléfonos: (0286) 994.3762

R.L.LMAVI, §.A.
Teléfonos: (0244) 395.9242 - 395.9789

SERVICIOS CASMEN, C.A.
Teléfonos: (0212) 213.9199

SERVICIOS CLIMAVAL, C.A.
Teléfonos: (0212) 986.7569

SERVICIOS DEL FRIO FRIPER, C.A.
Teléfonos: (0212) 562.4124 - 564.5774

SPS REPRESENTACIONES, C.A.
Teléfonos: (0212) 286.1752 - 286.3291

SUPLYAIRE, C.A.
Teléfonos: (0241) 833.3459 - 833.3766

SERVICIOS TERMO GAMMA 2006 C.A
Teléfonos: (0212) 235.4352

TRANE SERVICE FIRST, C.A.
Teléfonos: (0212) 273.6952 - 273. 6900

TECNOAIRE, C.A.
Teléfonos: (0212) 793.6674 - 793.9384

TECNONORTE, C.A.
Teléfonos: (0212) 241.1650 - 241.6433

TECNO REFRIGERACION Y
REBOBINADOS MC
Teléfonos: (0243) 551.6104 - 551.6259

VENEZOLANA FRIGOTECNICA
INTERNACIONAL
Teléfonos: (0241) 832.6562 - 836.6725

VENEZOLANA DE REFRIGERACION
(VENERECA), C.A.
Teléfonos: (0212) 761.7076 / 762.5630

VORNADO DE VENEZUELA, C.A.
Teléfonos: (0212) 235.5524 - 235.6475

www.venacor.org 41



- Rif S306081070

CAVIEAIRE

AIRE ACONDICIONADO

~ Dealer Autorizado

~EFICIENCIA

Y GARANTIA

+58 212 232.26.01
+58 212 232.87.56
+58 212 235.62.59
+58 212 239.82.61

Final Calle Vargas con calle Buen Pastor
Edif. Industrial Alba, PB 1, Local 3,
Boleita Norte, Caracas - Venezuela



CUANDO PIENSE EN SU NEGOC]O
PIENSE EN...

A/mfﬂ

L27
-

Aires Acondicionados

y Equipos de Refrigeracion
de Pequenas, Medianas

y Grandes Capacidades

Ideal Para:

Supermercados | Oficinas [Panaderias

Consultorios | Centros Comerciales
y Mucho mas...!

Despacho Inmediato a Nivel Nacional!

Buscalos en las Mejores Tiendas del Ramo.

UPI VALENGIA: Av. Bolivar Norte (diagonal al antiguo BECO) (0424) 439.04.11 (0501) KHALED1
UPI MARACAY: Av, Constitucidn, Urb. 23 de Enero, C.C. 23 de Enero (0243) 551.19.05 54 2 5 3 3 1

HORARIO DE LUNES A VIERNES: 7:30am a 5:30 pm | SABADO: 7:30 a 3:00pm (CORRIDO) " 5
GIGANTE: Entre Calle Soublette y Montilla Av, Bolivar, Guacara Edo. Carabobo Telf.: (0245) 564,56.84 e mail: ventas@kacosa.com
HORARIO DE LUNES A VIERNES: 8am-12m y 2pm - 6pm | SABADO: Bam - 6pm CORRIDO



A\ Grandesy
4 Medianas
Edificaciones

.
IITTE R L LR

wl

@ LG

Life's Good

& e Aire Acondicionado

Avanzado Sistema de Aire Acondicionado

Desde su computador
controle cada ambiente:

., ~—__Encendido, apagado, temperatura, consumo
eléctrico, volumen de aire, monitoreo.

Residencial

Sistema modular de facil instalacion.

Se adapta a cualquier estructura.
LT
™ Ecologico.

Mo necesita torres de enfriamiento
PLU s m ni bombas de agua.
T Ocupa menos espacio.
Ahorro de electricidad.

| ~— ! o - : Programable desde una computadora.
- i =

www.lgaire.com.ve

l" Du STRlAL REFRI MAG C.A. VENTAS AL MAYOR, ASESORIA, PROYECTOS, REPUESTOS Y SERVICIO

ATENCION EXCLUSIVA A DISTRIBUIDORES, PROYECTISTAS Y CONSTRUCTORAS
CARACAS:Urb. Buena Vista, 1ra Av. con calle San Antonio BEFCA Telf.: (0212) 213.91.35/91.73/91.70/91.72




