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(¢) EDITORIAL

esde Venacor promovemos la importancia del sector que representamos para

las diferentes areas vitales del sistema productivo del pais. Este objetivo que

como gremio nos hemos fijado obedece a la absoluta conviccion que tenemos

(por experiencia propia y porque al mismo tiempo somos usuarios finales de
los beneficios que brindamos) que la Cadena de Frio esta presente en la mayoria de
los procesos asociados a la fabricacidn y manufactura de los mas variados productos
y servicios. Desde quiréfanos, centros de datos, conservacion de alimentos, transporte,
produccion de medicamentos, energia y en los hogares de cada habitante de nuestro
querido pais. El Sector del Frio actia como denominador comun para los demas secto-
res industriales y es por ello que seguiremos trabajando para lograr el posicionamiento
que como gremio organizado nos merecemos ante los diferentes voceros institucionales.
Asi mismo, apostamos a la reactivacién de la produccion nacional, para lo cual deben
darse condiciones, (aunque suene a lugar comun, tales como: seguridad juridica, acceso
regular a las divisas, incentivos a la inversion privada, revision de la actual L.O.T., y otros
aspectos que de revisarse con objetividad y aplicar los correctivos necesarios podrian
reimpulsar la industria nacional, lo que se transformaria a mediano y largo plazo en la
creacion de nuevos empleos, reactivacion econdmica, creacion de valor agregado en la
cadena productiva y por ende incremento del Producto Interno Bruto.

De igual manera seguimos avanzando en la ejecucion de los objetivos que la actualJunta
Directiva se plante6 al inicio de su gestién. En el area de Capacitacién contamos con las
bases formales establecidas y con los primeros cursos técnicos y diplomados especia-
lizados en Refrigeracién y Mantenimiento de A/A en coordinacion con el IUTI-Instituto
Universitario de Tecnologia Industrial - y la UNIMET-Universidad Metropolitana, respec-
tivamente. Los préximos ciclos académicos seran anunciados para finales del primer
semestre del presente ano. A cada participante se le pidi6 completar una encuesta con
el fin de ser evaluados por los beneficiarios de los programas académicos, y con orgullo
podemos informar que el resultado de las mismas arrojé un alto grado de satisfaccion.
Sirvid este ejercicio para detectar un par de aspectos a mejorar, lo cual nos indica que
estamos en la direccion correcta.

Otro proyecto en curso al cierre de la presente edicion es la remodelacion de la sede de
Venacor. Después de mucho tiempo y tras la decision tomada finalmente se ejecutd la
necesaria modernizacion de nuestras oficinas ubicadas en el Centro Villasmil de Parque
Carabobo, Caracas. Con la remodelacién no solo se ha ganado en aspecto, sino que se
logro crear un area que servira tanto para reuniones ordinarias de los miembros de la
camara, como para dictar cursos y talleres que aumentar nuestra oferta de servicios a los
afiliados. Esta era una tarea pendiente que con orgullo podemos afirmar que se ha cum-
plido. Pronto anunciaremos la fecha de su inauguracion formal y en la proxima edicion
de la Revista Venacor ofreceremos la resena fotografica para todos nuestros lectores.

Asi mismo, y con mucho pesar es nuestro deber compartir con nuestros amigos vy afilia-
dos la lamentable noticia de la desaparicion fisica del Sr. José Reis Dos Santos, fundador
de la firma “EL Rey del Aire Acondicionado”, hombre trabajador y pionero en el sector del
frio en nuestro pais. Nuestras condolencias a su esposa, hijos y demas familiares. Si bien
su fallecimiento ocurrié a finales del pasado ano, es un justo homenaje mencionarlo en
este momento. Paz a sus restos.

Ing. Roberto Isea - Presidente VENACOR
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José Reis Dos Santos, 56 anos de trabajo y dedicacion.

“SE FUE UN PIONERO DEL AIRE
ACONDICIONADO EN VENEZUELA”

L pasado mes de diciembre fallecié el sr. José Reis Dos Santos fundador
E y propietario de la firma EL Rey del Aire Acondicionado, empresa de refe-

rencia en el sector del Frio en el Pais. Desde la Camara Venezolana de la
Ventilacion, Aire Acondicionado y Refrigeracion, VENACOR le hacemos extensi-
vas nuestras sinceras palabras de condolencia y compartimos el sentimiento de
pérdida con su familia y amigos.

Su historia en Venezuela comienza un 12 de diciembre del ano 1957 cuando con ape-
nas 17 anos de edad llega a Caracas. Sin experiencia ni dinero pero con muchas ganas de
trabajar. Esas ganas y empeno que siempre lo caracterizaron, y la conviccion de que esta seria su nueva patria. Su
caracter recio y emprendedor lo llevo a emplearse como chofer de reparto, manejar un taxi, hasta que en el ano 1972
se inscribe en un Curso en Electricidad Industrial, Refrigeracion y Aire Acondicionado en el Centro de Estudios Tecno
electrénicos de Caracas en el centro de la ciudad. Fue ese curso, y ese diploma lo que llevaron al sr. Dos Santos ini-
ciarse en la actividad técnica del sector frio en Venezuela.

Taller Frio Millar ubicado en Mariperez, Caracas - fue el primero de los negocios que fundé dedicado al mantenimien-
to de equipos de aire acondicionado y refrigeracion. Alli estuvo durante 18 anos junto a su esposa, La sra. Natalia
quien llevaba la administracion. De ese taller ubicado en Mariperez se mudaron a un local en Sarria, donde inicié
la comercializacion de equipos de A/A y en el que tan solo estuvieron dos anos, de alli se mudan a la Qta. Lourdes
en La Florida, urbanizacion en la que en el 12 de noviembre de 1.996 funda la firma EL Rey del Aire Acondicionado.

Se fué un pionero del aire acondicionado en Venezuela.

Convenios de Capacitacion Venacor- IUTI y UNIMET

CULMINAN CON EXITO LAS PRIMERAS
EDICIONES DEL CURSO PRACTICO Y
DEL DIPLOMADO

s un honor para VENACOR poder anunciar que los objetivos en materia
E de capacitacion que la actual Junta Directiva se planteara hace mas de
un ano atras, hoy dia son un logro tangible con resultados concretos. Los
Convenios de Capacitacién que se firmaron con el IUTI - Instituto de Tecnologia
Industrial y con la UNIMET - Universidad Metropolitana (ver resena Revista Venacor
Nro. X) graduaron a 45 profesionales y técnicos en sus primeras cohortes. En cada pro-
grama a los participantes se les solicitd completar una encuesta evaluativa que nos permitio
conocer su grado de satisfaccion. Los resultados fueron altamente positivos y de hecho ya se cuenta con solicitudes
para nuevas inscripciones, sin embargo sabemos que hay detalles que se deben mejorar no so6lo para lograr la satis-
faccion plena de las partes involucradas, sino también porque el entorno y los avances tecnologicos nos obligan a
mantener actualizados los pensums académicos asi como Los equipos e insumos necesarios para la carga practica de
cada programa educativo. Nuestro agradecimiento a las personas y empresas que apoyaron con su participacion y
entusiasmo a que esta iniciativa haya sido realidad, asi como a los representantes académicos del IUTI y de la UNI-
MET, con quienes se ha logrado un avanzado grado de sinergia y donde nuevas ideas surgen para ir complementando
y ampliando la oferta de VENACOR en materia de capacitacion.

O)

6 | Revista Venacor




I O TIVENACOR |
©

FRIOTECNOLOGIA 2014 Del 05 al 07 de Junio

JORNADAS PARA TECNICOS
“=== EN LA CADENA DEL FRIO

ENACOR hace una invitacién a todos sus afiliados a participar en el la Déci-

Vma Edicién de FRIOTECNOLOGIA, Exposicién Internacional y Conferencias

sobre Ventilacion, Aire Acondicionado y Refrigeracion que organiza la em-

presa CONFEX y que este ano se llevara a cabo en las instalaciones del Poliedro de

Caracas, escenario que ha sido mejorado y que hoy por hoy cuenta con las mejores
prestaciones de seguridad y accesibilidad que un evento de esta magnitud requiere.

En el marco de FRIOTECNOLOGIA, el Comité de Capacitacion de VENACOR estara
organizando las JORNADAS TECNICAS Y CONFERENCIAS ESPECIALIZADAS dirigidas a
profesionales de la Cadena del Frio que abarcaran entre temas como el Calculo de Tuberias, Seleccion de Intercambiadores
de Calor y Acondicionamiento de Aire para Centros de Salud. Para los interesados en recibir mas informacioén sobre las
Tematicas, Fechas horarios y Costos de Inscripcion pueden comunicarse a través del email: venacor@gmail.com
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En estaciones del Metro de Caracas

MEJORAN SISTEMA DE REFRIGERACION

L Metro de Caracas repotencio la planta de refrigeracion numero 3, que
E suministra aire fresco a las estaciones Plaza Venezuela, Sabana Grande y

Chacaito, con el fin de regular la temperatura a un rango entre 23°y 25°,
y asi reforzar el confort de los usuarios y usuarias dentro del sistema.

Los técnicos del area de climatizacion de estaciones explicaron que la plan-

ta fué repotenciada. Los trabajos consistieron en la instalacion de dos nuevos
generadores de agua helada (chillers) con potencia de 19 millones 200 mil BTU.
Adicionalmente, se activé una torre de enfriamiento que contribuye a la eficiencia de
los equipos, acorde con los lineamientos de ahorro energético del Gobierno Bolivariano.

Con esta mejora en el sistema de refrigeracidn el Metro de Caracas beneficia a mas de 200 mil
usuarios que diariamente utilizan estas tres estaciones.

El vicepresidente de Operacidn y Mantenimiento, Francisco Hernandez, recordé que el equipo repotenciado tenia mas
de 30 anos funcionando, por lo tanto era indispensable renovar parte de sus componentes y equipos.

El programa de mejora de climatizacion en las estaciones se inicié el ano pasado con la repotenciacion de la planta de
refrigeracién numero 2, que suministra aire fresco a las estaciones El Silencio, Capitolio, La Hoyada, Parque Carabobo
y Bellas Artes.

El préoximo paso sera la repotenciacion de la planta de refrigeracion numero 1, que sirve as las estaciones Plaza Sucre,
Pérez Bonalde y Gato Negro.

Para reemplazar el R410A
PRUEBAN R32

-
Y n ensayo con el refrigerante R32 fue llevado a cabo en un sistema exis-
U tente de Daikin de 27kW y R410A,y que mostré mejoras en la capacidad
y la eficiencia energética del equipo. La prueba se llevdé a cabo en un
sistema existente instalado en las oficinas en Plano, Texas, como parte del Pro-

El fabricante japonés ha defendido la viabilidad del R32 como un reemplazo para el
refrigerante R410A e introdujo productos en el Lejano Oriente y la India que se ejecu-
tan con este refrigerante “ligeramente inflamable” (A2L). Hasta el momento, el R32 sélo se

ofrece en estos paises en unidades residenciales mas pequenas, pero Daikin indicé anteriormente
que ve potencial para su uso en sistemas comerciales. Se encontro que la capacidad de refrigeracion del R32 es 2,9%
y el EER fue de 6,4% superior al R410A en condiciones de refrigeracion estandar. El rendimiento de carga parcial IEER
fue incluso mejor,un 9,5% superior al R410A. Las capacidades de calefaccion del R32 en alta y baja temperatura fue-
ron 4,8% y 2,4% mas altas que el R410A, respectivamente.

Sin embargo, la temperatura de descarga de R32 es mas alta que el R410A. En este ensayo, la temperatura de descarga

fue 16% mayor en refrigeracion, 15% mayor en calefaccion de alta temperatura y casi 20% mas alta en calefaccién a
baja temperatura.

Revista Venacor




VENACOR®
FRIOTECNOLOGIA
Del 05 al 07 de
Junio 2014

JORNADAS TECNICAS

Y CONFERENCIAS
ESPECIALIZADAS

En el marco de
FRIOTECNOLOGIA,

X Exposicion sobre
Ventilacion, Refrigeracion

y Aire Acondicionado,
VENACOR organiza un ciclo
de conferencias dirigidas

a profesionales y técnicos
interesados en actualizarse
y conocer los cambios

y avancer tecnoldgicos

en diversos aspectos
relacionados a la

Cadena del Frio

Horarios, costos de inscripcion
disponibles en www.venacor.org
y por el email info@venacor.org
Temas sujetos a modificacion.

Principios de sistemas de refrigeracién por
agua helada.

Filtros y sistemas de filtracién.

Seleccién e instalaccién de dispositivos de
expansion.

Seleeccién de intercambiadores de calor.
(condensadores y evaporadores)

Cdlculos de tuberia.

Produccién nacional.

Buenas prdcticas en el reemplazo de
compresores de refrigeracion.
Acondicionamiento de aire para centros de
salud.
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Nombramientos

NUEVO GERENTE GENERAL DE
CARRIER INTERAMERICANA

E L Presidente de Carrier Interamericana Sr. Charles Figueroa anuncié el

pasado mes de enero mediante un comunicado oficial el nombramiento

de Alexander Occupati como Gerente General de Carrier InterAmericana.
Con mas de 15 anos de experiencia en las industrias de HVAC y Automatizacién
de Edificios con la marca Trane, ha desempenado funciones de alto nivel en las
areas de Gerencia, Ventasy Mercadeo. Sus actividades recientes dentro del Gru-
po Carrier incluyeron haber sido el Gerente General para la oficina de Venezuela, y
mas recientemente como Lider de Soluciones de Servicios para Latinoamérica.

El Ing. Alexander Occupati es egresado como Ingenieria Industrial de la Universidad Catolica Andrés Bello y posee
una Maestria en Administracion de Empresa del IESA en Caracas, Venezuela.

Desde VENACOR hacemos llegar nuestras palabras de reconocimiento, orgullosos de que un venezolano se destaque
por méritos propios a nivel profesional en el competitivo mundo corporativo y deseandole éxitos en su nuevo cargo
como Gerente General de Carrier Interamericana.

©

AN

EXPO CONVENCION IARW-WFLO % AR
Del 26 al 30 Abril - San Diego, California USA o i i
www.gcca.org R

g 19 g Ex
e — i e

EXPO FRIO CALOR CHILE 2014 pricke==s 0 |l |
Del 14 al 16 Mayo - Santiago de Chile, Chile b Mlembraco g
www.expofriocalorchile.com | 8 Qe ; L |

REFRIAMERICAS 2.014 .

Del 04 al 06 Junio - Medellin, Colombia
www.refriamericas.com

FRIO-TECNOLOGIA

Del 05 al 07 Junio - Caracas - Venezuela
www.friotecnologia.com

10 | Revista Venacor
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AVAI CHINA
Del 26 al 28 Agosto - Canton, China
www.avaichina.com

AHR EXPO MEXICO
Del 23 al 25 Septiembre — México DF, México
www.ahrexpomexico.com

SALON ENERGIES FROID NANTES 2014
01 Y 02 Octubre - Rennes, Francia
www.energiesfroid.com

HVAC ASIA
Del 13 al 16 Noviembre - Bangkok, Thailand
www.hvacrseries.com
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m. ; il o de enero 2014 - A pesar de
il caer una tormenta de 10 cen-
m : timetros de nieve en la ciudad
- = de Nueva York y haberse crea-
7 \ do un Estado de Emergencia en
varias zona de la ciudad, el mal
~  tiempo no detuvo a los miles de
asistentes y expositores decidi-
dos a llenar los pasillos y cabinas
en el 2014 AHR Expo llevado a cabo
en el Centro de Convenciones Javits

en Nueva York, del 21 al 23 Enero pa-
sado.

Segun la Compaiiia Internacional de
Exposiciones, se registraron un total
de 61.000 asistentes (43.000 visitantes
y 18.000 expositores de personal) para
el 2014 AHR Expo. Profesionales de HVA-
CR de los 50 estados y mas de 130 paises
desafiaron los elementos climaticos para
ver los ultimos productos y tecnologias en
una exhibicion que agrup6 a mas de 1.900
empresas expositoras de todo el mundo.
A la espera de la verificacion, estas cifras
hacen a AHR Expo 2014 como el evento con
la asistencia mas alta registrada en la historia
de la exposicion.

"Estabamos obviamente muy preocupado cuan-

do el prondstico del tiempo predijo que habria

una tormenta de nieve en el dia de apertura y arti-
cos frios los dos ultimos dias de la Feria,” dijo Clay
Stevens, Presidente de la Sociedad Internacional
de Exposiciones, que produce y gestiona la AHR
Expo. “Sin embargo, nos sentimos alentados cuando
vimos a miles de personas vertiendo en el espectacu-
lo como si el tiempo no era ni siquiera un factor.”

Tormenta de nieve no
frustraron espiritu de batir récord en

AHR Expo 2014

Nueva York

12 | Revista Venacor



“Estamos muy contentos con la asistencia, al igual que todos los expositores y asistentes que he hablado *, afadio Stevens.
“Sin embargo, estoy seguro de que habriamos sobrepasado aun mas el registro de asistencia, si el tiempo no hubiera sido
tan grave”. Fue anunciado antes del espectaculo que el evento 2014 ya habia roto el Record Noreste para sala de exposicio-
nes reservada a 385,000 pies cuadrados. Ese total supera el viejo récord en casi un 6%.

SOBRE AHR EXPO

Como la mas grande y completa exposicion HVACR en el mundo, la Expo AHR atrae a decenas de miles de participan-
tes de todas las fases de la industria, incluidos los contratistas, ingenieros, comerciantes, distribuidores, mayoristas,
fabricantes de equipos, arquitectos, constructores, planta industrial, operadores, propietarios de instalaciones y ge-
rentes, agentes y representantes. Desde 1930, la AHR Expo ha sido el mejor recurso del sector profesional de HVACR
para nuevos productos, nuevas ideas y nuevos servicios. Crea una dinamica entorno a marketing inigualable en
tamano y alcance de cualquier otro evento de la industria.

Empresarios Venezolanos del Sector Frio estuvieron presentes en AHR Expo 2014

Como parte de una labor profesional, visitar la exposicion mas importante del sector del Frio es mas que una
obligacion, una necesidad pues, mantener las relaciones con proveedores internacionales, conocer nuevas tec-
nologias e interactuar con colegas de diversas latitudes es y sera siempre una experiencia enriquecedora para

todo profesional y técnico del Frio. En representacion de VENACOR estuvieron presentes en la AHR Expo, el
Ing. Roberto Isea, el Lic. Eloy Sardifas,

AHR Expo 2014 - Premios a la Innovacion

Los ganadores del prestigioso Premio a la Innovacion AHR Expo 2014 fueron homenajeados en una ce-
remonia especial el dia 22 de enero en el marco de la evento principal.

Abarcando una amplia muestra representativa del mercado de HVACR, las obras ganadoras fueron selec-
cionadosen10categoriasyrepresentanlos productos masinnovadores entrelos miles que fueron exhibi-
dos el AHR Expo 2014. Un panel de jueces compuesto por Miembros de ASHRAE evaltaron los productos
presentados sobre labase de lainnovacion, la aplicacidn, valor para el usuarioy el impacto de mercado.
Los ganadores de AHR Expo 2014 - Innovation Award ® en la categoria de Enfriamiento fue Emerson
Climate Technologies y su nueva linea de Compresores Scroll de velocidad variable, en la categroria
Refrigeracion se premié a la firma Danfoss con el sistema ADAP-KOOL® AK-SM 800. Ademas, otros
37 productos fueron reconocidos con menciones honorificas en estas mismas 10 categorias.

Responsabilidad Social de AHR Expo y el Premio a la Innovaccion
Mas de 10.000 dolares generados =y Fr—
por los derechos de inscripcién en HA

los premios a la Innovaccion fueron
donados a una organizacion de cari-
dad en el area de Nueva York. Des-
de el inicio del Concurso Premio a
la Innovacion en el afo 2003, mas
de $ 100,000 han sido donados a
obras de caridad de las ciudades
que han servido como sede al
evento.
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Breve analisis y perspectivas
Ley organica de

precios justos

Abg. Juan V. Calatayud R.

La Ley Organica de Precios
(LOPJ) Justos tiene por objeto
desarrollar la regulacion
general de precios, costos y
ganancias maximas con el
objetivo de promover el “orden
publico socialista consagrado
en el Plan de la Patria”. Ese
objetivo, en realidad, no es
nuevo. Desde 1939 el Estado
venezolano ha dictado varias
medidas, muchas de ellas
mediante Decreto-Ley, para
“controlar el precio y combatir
la especulacion”. Uno de

los dltimos Decretos-Leyes
dictados con ese proposito
fue la Ley de Costos y Precios
Justos de 2011, que ha sido
derogada por esta nueva Ley.

Revista Venacor
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a LOPJ se aplica a toda empresa,

tanto del sector publico como

del privado, salvo en aquellos ca-

sos en que los que ya exista una
Ley Especial que regule su actividad.
Esto implica que la nueva Ley Organica
de Precios Justos pretende controlar
todas las actividades econdmicas, cosa
que en la practica se aprecia como de
mucha complejidad y propension a la
discrecionalidad.

Para la ejecucion de la LOPJ se creé la
Superintendencia Nacional para la De-
fensa de los Derechos Socio Economi-
cos (SUNDDE). Esa Superintendencia
absorbio a la SUNDECOP y al INDEPA-
BIS, los cuales desaparecen y ceden su
espacio y funciones al nuevo organismo.
A suvez la SUNDEE contara con dos In-
tendencias, una encargada del control
de precios, costos y ganancias, y la otra
responsable de la defensa de los consu-
midores y usuarios.

La nueva Ley crea tres controles: el con-
trol del precio, el control de margenes
maximos de ganancias y la creacion de
un nuevo Registro de Empresas. En el
nuevo marco juridico la LOPJ permite a

la Superintendencia fijar el precio maxi-
mo de venta de cualquier bien o servicio,
incluso en relacion con productores, dis-
tribuidores y comercializadores. La fija-
cion del precio maximo debe partir del
analisis econémico de la informacién
que al respecto se recabe, conforme a
los lineamientos que seran dictados. Ese
precio maximo fijado es considerado, por
la Ley, como “precio justo”, a pesar que la
Ley no se encarga de definir cuando un
precio puede ser considerado "“justo”.

En realidad, la LOPJ no aclara como sera
fijado ese precio maximo ni detalla los
parametros necesarios para su fijacion.
En todo caso, hasta tanto la Superinten-
dencia no regule ese precio maximo, las
empresas podran fijar libremente sus
precios, salvo en aquellos casos en los
cuales exista otro control de precios es-
tablecido con anterioridad.

La SUNDDE puede optar por regular los
margenes maximos de ganancia en fun-
cion a la estructura de costos, en lugar
de fijar el precio maximo de venta. La Ley
tampoco detalla bajo qué parametros
esos margenes podran ser fijados: sélo
senala que, en el caso de los comercia-




lizadores, ese margen no podra ser ma-
yor al 30%. Por eso es que hasta tanto la
Superintendencia no regule por sectores
los margenes maximos, no aplicara limi-
tacioén alguna en este sentido.

Sin embargo, debemos recordar que
con ocasion a las inspecciones realiza-
das desde noviembre 2013, de mane-
ra informal, el Gobierno ha anunciado
que el margen de ganancia aceptable
es del 30%, sin explicar como se llega a
esa cifra. Lo cierto es que la nueva Ley
Organica de Precios Justos no estable-
ce directamente un margen maximo de
ganancia, el cual debera ser fijado por
la Superintendencia mediante decision
expresa.

La LOPJ crea un nuevo registro llamado
Registro Unico de Personas que Desarro-
llan Actividades Econdmicas (RUPDAE).
El problema es que, en la practica, no es
un Registro Unico. Es decir: ya existen
diversos registros generales y sectoria-
les, incluso en la materia regulada por la
hoy desaparecida SUNDECOP. Pero se
trata en definitiva de un nuevo Registro,
algo que no parece muy consistente con
el principio de simplificacién que la Ley
se encarga de proclamar.

Cabe acotar que este nuevo registro en-
trard en funcionamiento una vez sean
dictadas las regulaciones necesarias,
para lo cual el Gobierno tiene 90 dias (los
cuales han transcurrido). Hasta tanto no
se cree materialmente el registro, ese
tramite no serd aplicable. Al momento
de redactar este articulo se habia anun-
ciado que seria emitido el decreto en Ga-
ceta Oficial que establezca los mecanis-
mos para el funcionamiento y aplicacién
de la LOPJ.

Debemos comentar que en la LOPJ abun-
dan normas cuya interpretacion es bas-
tante dificil, por la cantidad de impreci-
siones y generalidades con las que fue
redactada. Una de esas normas es la
que crea el “certificado de precio justo”,
el cual serd un requisito obligatorio para

solicitar divisas. Pareciera, en todo caso,
que tal certificado solamente aplica en
relacion con los bienes cuyo precio jus-
to como precio maximo fue fijado por
la Superintendencia. El alcance de este
—nuevo-— tramite, por ello, quedara defi-
nido en la regulacién que se dicte en la
materia, pues la Ley tampoco aclara al
respecto.

Como es también costumbre, la nueva
Ley Organica de Precios Justos tiene un
arsenal de sanciones administrativas y
penales que reproducen las sanciones
existentes en las leyes derogadas.

Es importante destacar, entre otros ilici-
tos, que el delito de especulacion fue tipi-
ficado en los casos en los cuales se ven-
dan bienes o servicios a precios superio-
res a los fijados por la Superintendencia.
Con ello se ratifica que, a diferencia de
la creencia general (asumida incluso en
el marco de las inspecciones llevadas a
cabo en los ultimos meses) segun esta
Ley la especulacion no consiste en ven-
der un bien a un precio "muy caro", sino
simplemente en vender un bien o servi-
cio a un precio superior al regulado. Con
lo cual, si el precio no esta regulado, no
puede haber ilicito de especulacion.

También la nueva Ley establece la ex-
propiacion como sancion en caso que se
realicen practicas prohibidas en la Ley.
Se trata, desde mi punto de vista particu-
lar de una norma inconstitucional, pero
que no es una novedad en Venezuela.

Llamalaatencionquelaleyestablezcala
pena de confiscacién cuando los delitos
realizados procuren “la desestabilizacion
de la economia; la alteracion de la paz
y atenten contra la seguridad de la
Nacién". La confiscacion sélo procede
en los casos fijados en el articulo 116 de
la Constitucion, ninguno de los cuales se
refiere a los delitos a los que alude ahora
la Ley. Ademads, esta norma asume,
para criminalizar, la tesis de la “guerra
econdémica”, como modo de interpretar
- o malinterpretar - la inflacién. Ya

hemos explicado que la Ley Orgdnica de
Precios Justos, directamente, no limita
los precios o margenes de ganancia,
pues esas limitaciones deberan ser
establecidas, cuando proceda, por la
Superintendencia. Por ello, hasta tanto la
Superintendencia no regule los precios o
margenes de ganancias, la Ley no tendra
ningun efecto directo.

Desde nuestra perspectiva juridica -y
sin entrar a ocupar las consideraciones
estrictamente econdémicas— cabe for-
mular una reflexion final, referida a como
esta nueva Ley puede ayudar a solucio-
nar nuestros problemas econémicos ac-
tuales.

De acuerdo con la Constitucion, la inter-
vencioén del Estado en la economia sola-
mente se justifica cuando esa interven-
cion contribuye con el objetivo central
de promover el desarrollo arménico de
la economia, todo lo cual supone pro-
mover la creacion de riqueza partiendo
del reconocimiento y respeto de la digni-
dad humana que se ancla, a su vez, en
la libertad general del ciudadano. Aun
cuando es apresurado hacer un juicio
definitivo sobre una Ley tan reciente, pa-
rece muy cuesta arriba que contribuya
en algo a este objetivo.

Por el contrario, la LOPJ insiste en el ideal
de solucionar problemas econémicos a
través de un sistema general de control
de precios, sin atender por ello a la causa
verdadera de esos problemas, un ideal
que distintos gobiernos han perseguido
desde 1939 sin resultados positivos.

Ademas la Ley Organica de Precios
Justos crea nuevos controles, tramites
y registros que en suma retardaran el
desarrollo de actividades econdmicas,
afectando la oferta de bienes y servicios.
Los los controles producen escasez, in-
flacion y corrupcion. Lo cual resulta cu-
rioso, cuando se considera que la nueva
Ley fue dictada en el marco de una Ley
Habilitante que pretende combatir, preci-
samente, la inflacién y la corrupcién.




(¢) TECNOLOGIAS

Puede que lleves ya

tiempo oyendo cosas de la
tecnologia Inverter, y mas
ahora que probablemente
necesites instalar

algun equipo de A/A en tu
casa o lugar de trabajo.
Esta tecnologia tiene

varias caracteristicas que,
conociéndolas previamente,
te puede ayudar a decidir
mejor a la hora de adquirir los
equipos.

Por: Adfer Dazne
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Alre acondicionado con
tecnologia INVERTER

¢Qué es la tecnologia INVERTER?

n INVERTER es un circuito de conversidn de energia sirve para regu-
lar el voltaje, la corriente y la frecuencia de un aparato. Asi, sin mas,
no dice gran cosa, pero en la practica puede traducirse en ahorro
significativo de consumo energético.

Un sistema de climatizacion tradicional funciona repitiendo continuamen-
te ciclos de encendido/apagado a medida que la temperatura del espacio a
acondicionar se aleje o alcance el punto de control deseado, mientras que
uno con tecnologia INVERTER alcanzara este valor manteniendo el compre-
sor en funcionamiento continuo. En el grafico siguiente, (ver imagen anexa)
la linea roja representa la temperatura en esa habitaciéon empleando un sis-
tema tradicional, y la verde la de uno con INVERTER. En el area sombreada
(azul) estan las temperaturas de confort para un caso particular, la cual osci-
la entre 23.7 °C y 24,2 °C. El equipo con sistema INVERTER trabajara en esa
zona de manera constante sin que notemos las tipicas fluctuaciones de los
sistemas convencionales. Un equipo convencional trabajaria hasta que la
temperatura ambiente baje a 23 °C, pararia hasta que la habitacion se calen-
tase a 25 °C y luego arrancaria para empezar asi un nuevo ciclo.

Esta operacion por escalones acorta la vida de las maquinas y provocan con-
sumos mayores, mientras que con la tecnologia INVERTER se puede aho-
rrar desde un 25% hasta un 50%, dependiendo de su uso.

S B Non- Inverter A/C

M Inverter A/C

16 | Revista Venacor




RIF:J=-31512789-T

liFant
JLIWA 13ia

LD W

Telefonos: (0243)261.91.03 - 261.87.26 - 261.98.11 exhi-frio31@hotmail.com

INSTALE COMPLETAMENTE CON NOSOTROS @

Equipos de Aire Acondicienado

Bawes, sopories, bommbas de condensasdo
Dructos Flexibles y apcesorios

Cierres, Bisagras, Herrajes para cavas
Termometros, resistenceas, empacaduras
Controles Intoligentes

Unidades condensadoras refrigeracidn
Evaporadores conservacion y congatacidn
Compresores rotativos, piston, scroll
Compresores Discus y semi-seliados
Tuberia de Cobm y conexiones
Egldadura y eguipos

Filtros sacadores ¥ poria-cartuchos
Vahules solenoide y de expansian
Liavas da paso, bola. globo

Visores de liguido

Capacitores, reloys, profeciores termicos
Contactores, breakers y accesorios
Hermmemlentas ebéctricas y maneales
Gazes Refrigerantes y lubricantes
Maotores venfiladorss, aspas y turbinas
Termostatos y Prosostatos

Valvulas motorizadas pars Agua Helads

=




(¢) MANTENIMIENTO

Mantenimiento de un
sistema de refrigeracion

Falta de cuidado y de mantenimiento son los principales factores que paralizan los equi-
pos. Una revision frecuente los mantendra en mejores condiciones y evitara costos mas
elevados en la reparacion. La aplicacion del mantenimiento preventivo programado es un
proceso dinamico, que debe actualizarse cuando se amplie la planta o se sustituyan las

maquinas existentes.

El mantenimiento preventivo
programado con actividades

de inspeccion de los equipos,
tanto de funcionamiento como
de limpieza y calibracion,

debe llevarse a cabo en forma
periodica con base en un plan
de aseguramiento y control de
validez. Su propdsito es prevenir
fallas y mantener los equipos en
optima operacion.

Los mantenimientos
preventivos se realizan con la
finalidad de que las fallas sean
reducidas al minimo y que
ninguna pieza o componente que
no esté en condiciones optimas
de operacion sea olvidado por
mas de una semana. Para ello se
debe hacer una lista de control
que cubra cada parte del sistema,
procedimientosdemantenimiento
recomendadosytiempoenelque
deben realizarse.

Una lista eficiente, para

un sistema de enfriamiento
comercial (aire acondicionado o
refrigeracion), debe considerar lo
siguiente:

18 | Revista Venacor

Los niveles de aceite del
O -I compresor deben ser ve-

rificados. Si el nivel esta
bajo, se debe agregar mas aceite y
ser observado por un lapso de tres a
cuatro horas en operacioén continua
para determinar la causa del bajo ni-
vel.

Si el compresor es de lu-
bricacién forzada, es im-
portante verificar la pre-

sion del aceite. La lectura de la pre-
sion manomeétrica de éste debe ser,
por lo menos, de 15 a 20 psi mas alta
que la presién de succién.

El compresor debe ser
detenido para verificar el
estado del sello mecanico

y probado con una lampara haloidea
para encontrar cuarteaduras y con
un detector para comprobar que no
haya fugas de refrigerante.

Silos filtros presentan su-
ciedad deben ser limpia-
dos o reemplazados. Para

condensadores y evaporadores de-
ben soplarse con aire a presion. Si se
emplean cepillos, debera tenerse en

Por Samantha Gdmez

cuenta que no se desprenda material
del cepillo ni obture las aletas de los
condensadores o evaporadores.

Los filtros de tuberia de
agua también deben lim-
piarse.

Las condiciones de los
ductos deberan ser veri-
ficadas para un eficiente

manejo de aire.

En el sistema completo
debera verificarse cual-
quier condicién anormal

de operacion. La revision del refrige-
rante en la mirilla debe hacerse cuan-
do el equipo esté operando y ha esta-
do trabajando, por lo menos, durante
30 minutos continuos.

En todos los motores y
ventiladores debera verifi-
carse que su condicion de

operacion sea la correcta.

Debe cuidarse la lubricacion
de los cojinetes y hacerlo
cada seis meses, siguiendo

las recomendaciones del fabricante.




Debe verificarse que el ajus-
-I 0 te del "Juego en el extremo"

sea el mas adecuado.

Todas las bandas deben
-I -I ser verificadas para contar

con la tension y la alinea-
cién correctas, las bandas viejas o
desgastadas deberan ser reempla-
zadas.

Deberan ser verificados los
esfuerzos sobre las poleas
y ejes de volantes; de en-

contrarse flojos, no deberan moverse
hasta que sean alineados.

Si el sistema cuenta con
mandémetros de alta pre-
sion, estos deben ser mo-

nitoreados. Si la presiéon de es mas
alta que la normal, la causa debe ser
determinada y corregida.

Para un condensador eva-
porativo o torre de enfria-
miento, deben verificarse

las condiciones de las mamparas de
succion y de los aspersores.

La condicion del agua tam-
-I 5 bién debe ser evaluada. Si
existe lodo o algas, el tra-
tamiento del agua es necesario. Las
bombas de agua deben estar en 6p-

timas condiciones de lubricacion y
limpieza.

El agua deberd drenarse
-I 6de| sistema de condensa-
cion y se debera realizar
una inspeccion completa y cuida-
dosa, incluyendo los tubos del con-

densador, que deben estar libres de
costras o escamas.

La condicion de los des-
agles tiene que verificar-
se. Deben estar limpios y

ser capaces de transportar toda el
agua derramada, sin peligro de tapo-
near el sistema o inundarlo.

La condicion de los con-
tactos eléctricos en todos
los arrancadores y contro-

les debe revisarse, tanto parametros
de operacién, como el correcto fun-
cionamiento de arranque y paro.

Recomendaciones adicionales:

Ningun sistema de refrigeracion debe-
ra pararse durante varios meses con
presion completa de refrigerante en
las lineas del equipo. Esto produce es-
fuerzos innecesarios en el equipo que
pueden ocasionar una pérdida de la
carga a través del compresor.

Cuando el enfriamiento o refrigeracion
no se requieren durante un largo pe-
riodo, el sistema se debe descargar y
el refrigerante debe ser almacenado
en un condensador o en un recibidor,
hasta que el equipo sea requerido nue-
vamente.

Edicion 15 - 2014
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(¢) MANTENIMIENTO

Antes de arrancar cualquier sistema
de refrigeracion, es necesario revisar
que se cumplan las siguientes con-
diciones:

» Compresor o recibidor con su re-
frigerante completo.

» Filtros en condiciones de opera-
cion.

» Sistema deshidratado.

» Ausencia de fugas.

Samantha Gémez es ingeniera Indus-
trial. Actualmente desempefa el car-
go de directora de Operaciones en IT
Adviser, S.A.de C.V. Tiene cuatro afios
de experiencia en planeacion, imple-
mentacion, soporte y administracion
de proyectos individuales en temas
de infraestructura tecnolégica para el
sector publico y privado.

Fuente: Cero Grados Celcius

e
Evaluacion del sistema

Al igual que con cualquier otro siste-
ma electromecanico, es indispensa-
ble que todos los componentes del
circuito de refrigeracion sean inspec-
cionados. Las unidades de manejo de
aire deberna estar disponibles para el
arranquey los filtros deben estar lim-
pios.

Si se usa un condensador evaporati-
vo, debe asegurarse que su manteni-
miento haya sido realizado. En el sis-
tema se verifica que las tuberias de
agua expuestas a bajas temperaturas
no estén rotas o presenten fugas. To-
dos los ejes deben poder girar libre-
mente y no estar oxidados. Todos los
desagiies deben abrirse. Completada
esta inspeccion el sistema podra ser
puesto en operacion.

Los responsables del mantenimiento
deben desarrollar un programa que
incluya las estaciones de refrigera-
cion con todos los equipos perifé-

ricos, fuentes de energia, sistemas
de iluminacion y de control de con-
diciones ambientales, areas de man-
tenimiento y de almacenamiento de
partes, consumibles, equipos, pintura
de exteriores e interiores, cableado
e instalaciones eléctricas generales
que influyan en la correcta operacion
del sistema.

La aplicacion del mantenimiento
preventivo programado es un proce-
so dinamico que debe actualizarse
cuando se adquieren nuevos mode-
los o tipos de equipos y cuando hay
cambios en instalaciones o remode-
laciones.

En general durante los mantenimien-
tos preventivos programados, se de-
ben incorporar todos los registros
documentados de las actividades de
rutina, de calibraciéon e inspeccidn,
asi como de las acciones de manteni-
miento correctivo realizadas debido
a fallas o a eventos no programados.

Elementos por considerar en un plan
de mantenimiento:

» Frecuencia de inspeccion / man-
tenimiento por equipo.

» Programas de calibracion.

» Programas de sustitucion de
partes.

» Lugares y responsables de repa-
racion de equipos.

» Registros mensuales de las acti-
vidades de prueba, inspeccion y
mantenimiento.

» Formatos de verificaciony recep-
cion de consumibles, refaccio-
nesy equipos.

» Registros de movimiento o cam-
bio de ubicacion de equipos.

Revista Venacor
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(¢) TECNOLOGIAS

Desarrollan un nuevo
software que optimiza el
funcionamiento de sistemas
de aire acondicionado y
ventilacion

Fuente: EUROPA PRESS.

Un equipo de

investigadores del Instituto
de Automatica e Informatica
Industrial de la Universitat
Politécnica de Valéncia
(UPV) ha desarrollado un
nuevo software que permite
optimizar el funcionamiento
de los sistemas de aire
acondicionado y ventilacion,
bajo el nombre de Smart
Setpoint (Smart-SP),

segun ha informado la
institucion académica en un
comunicado.
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n equipo de investigadores
del Instituto de Automati-
ca e Informatica Industrial
de la Universitat Politécni-
ca de Valéncia (UPV) ha desarrolla-
do un nuevo software que permite
optimizar el funcionamiento de los
sistemas de aire acondicionado y
ventilacion, bajo el nombre de Smart
Setpoint (Smart-SP), segun ha infor-
mado la institucion académica en un
comunicado.
El sistema es capaz de calcular, en
tiempo real, la temperatura de refe-
rencia mas adecuada para los equi-
pos teniendo en cuenta variables
como las predicciones meteoroldgi-
cas, el consumo energético, la tem-
peratura del recinto o la humedad
relativa. El trabajo, desarrollado por
los investigadores del Instituto Al2,
ha ganado el primer premio en la
categoria de Ideas Innovadoras en
la competicion LESS, Low Energy
Solutions for Shops, organizada por
el Instituto Valenciano de la Edifica-
cién, en colaboracion con la Coope-
rativa Consum y en el marco de la
iniciativa europea Climate-KIC. Se-

gun explica el investigador principal
del proyecto, Javier Sanchis, usando
las predicciones meteoroldgicas y
teniendo en cuenta la cantidad apro-
ximada de personas que va a haber
en el establecimiento en ese dia y
las condiciones internas deseadas,
Smart SP “puede anticiparse a los
cambios repentinos de tiempo para
asi garantizar el funcionamiento mas
optimo de los equipos". Asimismo,
es capaz de gestionar los periodos
vacacionales o fines de semana de
una manera "mas eficiente”. "Mien-
tras el funcionamiento de los actua-
les sistemas de aire acondicionado y
ventilacion se planifica semanalmen-
te o, incluso, por dias, este software,
basado en métodos de inteligencia
computacional y control predictivo
basado en modelos, calcula en tiem-
po real los valores mas adecuados y
permite una gestién mas facil y efi-
ciente", ha afiadido Javier Sanchis.
El equipo de investigadores del Al2
de la UPV lo completaban Francisco
X. Blasco, Sergio Garcia Nieto, Gil-
berto Reynoso Meza y Juan Manuel
Herrero.
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Especialistas en la fabricacion de:

Unidades de manejo de aire tipo comercial.

Unidades de manejo de aire tipo industrial

para quirofanos e industria farmacéutica.

Unidades evaporadoras.

Equipos splits y de agua helada de PRECISION.
Fabricacidn de Mini Chillers.

Fabricacion de serpentines para aire acondicionado y
refrigeracion comercial, tubo 3787, 1/2" y 518",
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Mini splits, controles para unidades
de manejo de aire
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OPINION

EL SICAD Il
Y SU
IMPACTO
EN LA
ECONOMIA
NACIONAL

Lo primero que debe destacarse
es queel SICAD Il taly como esta
planteado representa un paso
en la direccion correcta, pero al
mismo tiempo debemos afirmar
que hace falta mas. EL hecho de
que el Ejecutivo haya establecido
un sistema de subasta de dolares
dondeel precio sera determinado
por la oferta y la demanda es un
avance. Sin embargo, para que
esta medida tenga éxito debe
venir acompanada de acciones
adicionales.

Por: Jacinto L. Pérez M.
Economista
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n primer lugar, una revision de
la politica monetaria y de la
dominancia fiscal que impe-
ra en Venezuela. El esquema
tiene una alta propensién al fracaso
si el Banco Central de Venezuela con-
tinda con la politica de financiamien-
to monetario a empresas publicas no
financieras, especialmente a PDVSA.

En segundo lugar, es perentorio reali-
zar una revision exhaustiva de la po-
litica de controles de precios, desta-
cando como se enmarca esta "aper-
tura cambiaria” con la Ley de Precios
Justos y Ganancias, pues esto es cla-
ve para reducir la escasez. En tercer
lugar, para que el pais sea atractivo
a la inversion de capital extranjero, la
seguridad juridica y el respeto a los
derechos de propiedad deben garan-
tizarse. Esta materia pasa por una
revision del modelo y de la politica
petrolera, especialmente lo relativo
a los subsidios tanto internos como
externos.

El SICAD Il conlleva una devaluacion.
Por mucho que se le quiera dar otras
calificaciones es una realidad. Es un
ajuste importante. De forma tal que
la presion en el indice inflacionario
de cara a 2014 estara presente. En un
escenario en que el SICAD Il de ma-
nera regular, con una reduccién pro-
gresiva del financiamiento monetario
originado desde el BCV, la inflacion
este afo cerrara en condiciones simi-
lares a la del 2013. Con respecto a la
escasez, la situacion es mas comple-

ja. Desde mediados del afo pasado,
la cadena de suministro de la indus-
tria en Venezuela esta en crisis y hoy
luce un estado de desaceleracion im-
portante. Volver a reactivarla tardara
algunos meses, por lo que el indice
de escasez va a tardar mucho mas en
reducirse que la posibilidad que caiga
el tipo de cambio paralelo.

Para determinar cémo podria influir
el SICAD Il en el precio del délar pa-
ralelo entramos en el terreno de los
supuestos y un punto clave es como
sera la operatividad del nuevo esque-
ma. Si, en efecto, el Ejecutivo va a
vender una proporcion representati-
va de divisas en este nuevo mercado
(la cifra estimada se ubica entre US$
10.000 millones y US$ 13.000 millo-
nes) y el tipo de cambio va a fluctuar,
el valor del paralelo puede reducirse
tanto su cotizacién como su peso en
la economia.

Ahora bien, si por el contrario el Eje-
cutivo comienza a vender divisas
pero continia con una politica de
expansion de liquidez (destacando el
financiamiento monetario del déficit
fiscal) el sistema no podra estabilizar
el mercado cambiario. Por eso debe-
mos ser enfaticos en afirmar que el
SICAD Il no puede ser una medida ais-
lada: necesita acciones adicionales
para lograr los objetivos deseados.
En la medida en que las restriccio-
nes para operar en el mercado sean
minimas, y con medidas adicionales,
en efecto el SICAD Il podria convertir-




se en un marcador del tipo de cam-
bio negro que perderia fuerza. El afio
2014 sera dificil para la América Lati-
na, eso es lo primero que debe desta-
carse. Segun la Organizacion para la
Cooperacioény el Desarrollo Econémi-
co, las condiciones econdmicas para
América Latina seran menos favora-
bles tras una década de crecimiento
solido debido a una reduccion de sus
exportaciones por la ralentizacion de
China. Asimismo, resaltan que Amé-
rica Latina requiere aumentar sus in-
gresos fiscales e impulsar sus expor-
taciones de bienes manufacturados
y destaca que debe mejorar su pro-
ductividad para competir en mejores
condiciones con los paises asiaticos,
que se han transformado en la loco-
motora de la economia mundial.

Se prevé para Venezuela un creci-
miento de apenas 1,0% para 2014
de acuerdo con la Comision Econo-
mica para Ameérica Latina (Cepal),
mientras que se espera que el resto
de la regién se expanda a un ritmo
de 3,2%. Nuestra economia persiste
con grandes desequilibrios que no se
han atacado. Vale la pena destacar
que a diferencia de los periodos de
estancamiento pasados, el origen de
la recesion no se encuentra asociado
a choques externos (generalmente
petroleros), sino a la acumulacion de
desbalances internos.

Los desequilibrios fiscal, monetario y
financiero deben corregirse a través
de la racionalidad del gasto, el ajuste
de las tarifas de servicios publicos,
el aumento del precio de diversos
productos generados por el Estado,
la eliminacion del financiamiento del
gasto publico deficitario por el BCV,
la limitacién del endeudamiento gu-
bernamental, la eliminaciéon de los
presupuestos paralelos y la imple-
mentacion de un sistema eficaz y efi-
ciente para controlar el manejo de los
recursos publicos. Con estas accio-
nes en conjunto, la implementacion
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del SICAD Il tendria un futuro mas
promisorio. Se hace indispensable
también revisar y sincerar la materia
en controles de precios que hoy con-
denan a productores y comerciantes
a trabajar a pérdida, asi como desre-
gularizar la economia e implementar
politicas de estimulo a la produccién
y a la inversion productiva, y asi ele-
var la capacidad y diversificacion de
la produccién, desarrollar nuevos
productos y fortalecer la eficiencia y
productividad de las empresas.

Evitar un colapso de la economia al
tiempo que se maneja con éxito la
delicada situacién por la que ésta
atraviesa dependera en gran parte
de la implementacion de politicas
publicas diferentes a las que se han
instrumentado en los afios recientes.
Negar la gravedad de los males que
nos aquejan y no realizar el cambio
de rumbo necesario para corregirlos
nos podria condenar a sufir una cri-
sis con consecuencias poco desea-
bles.
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Fuente: Arq. Maria Veronica Rosén

Humidificacion isotérmica v/s
humidificacion adiabatica

Todos sabemos queel acondicionamientodel aireno sélocomprende
la Calefaccion en invierno y la Refrigeracion en verano, sino que
cuandorealmentehablamosdeacondicionamientoestamoshablando
también del Filtrado, para la remocion de particulas en suspension
por medio de filtros; la Circulacion, el movimiento del aire interior; la
Ventilacion, el ingreso de aire exterior al sistema y la Humidificacion y
Deshumidificacion;aumento o disminucion de la cantidad deaguaen
la masa de aire para mantener una adecuada Humedad Relativa pero
cuandohablamosdehumidificar,; Aquénosreferimosaaportarvapor
deaguadaguapulverizada? ;Eslomismo? ;Obtendremoslos mismos
resultados?
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o es lo mismo humidificar
N en forma isotérmica (inyec-

tando vapor saturado, ya en
estado gaseoso) que humidificar en
forma adiabatica (inyectando agua,
en forma de pequefias gotas, casi
imperceptibles para el usuario, pero
agua al fin, ain en estado liquido).
Los resultados son completamente
distintos y las aplicaciones, en ge-
neral, estan claramente separadas,
son pocas las oportunidades en que
se nos presentan aplicaciones don-
de se puedan usar indistintamente
cualquiera de estas dos opciones y
aunque asi fuera es fundamental co-
nocer cuales son las ventajas y des-
ventajas de cada una de estas dos-
grandes familias de humidificadores.
Se detallaran entonces las conse-
cuencias directas relacionadas con:



Humidificacion Isotérmica

la temperatura, la seleccion de la
fuente de energia, el agua de alimen-
tacion y su influencia en ambos sis-
temas, la distribucion en ambientes
6 en conductos, y finalmente los cos-
tos de operacién vs. los costos de
mantenimiento.

Consecuencias
relacionadas con la
temperatura:

Humidificar es algo muy simple, se
debe aportar al ambiente determina-
da cantidad de vapor de agua como
para mantener una determinada hu-
medad relativa, la cual varia drasti-
camente al variar la temperatura del
aire que ingresa al recinto.

Basicamente hay dos grandes fami-
lias de humidificadores y cada una
afecta de diferente manera la tempe-
ratura del aire. Utilizando humidifica-
dores adiabaticos, el aire se enfria.
Con los humidificadores isotérmicos
la temperatura del aire permanece
practicamente constante. Para que
se produzca la humidificacion es
necesario que el agua absorba sufi-
ciente energia para evaporarse. Se

» El vapor saturado suministrado ya se encuentra en estado gaseoso de-
bido a la energia provista por el humidificador (corriente eléctrica, gas,
carbon, etc.) y por lo tanto se mezcla con el aire sin ninguna dificultad.

» Durante el proceso de la humidificacién, a medida que la humedad relati-
va aumenta, la temperatura se mantiene constante.

Sistemas de humidificacion Isotérmicos:

Los humidificadores isotérmicos son frecuentemente utilizados en insta-
laciones familiares y comerciales. Tienen dos componentes principales:La
unidad que genera el vapor, y el dispositivo que distribuye el vapor en la
corriente de aire.

Estos humidificadores pueden ser:

» Eléctricos.

» A electrodos sumergidos.

» A gas.

» Calderas centrales generadoras de vapor.

Humidificacion Adiabatica

» Durante el proceso de la humidificacion, a medida que la humedad relati-
va aumenta la temperatura disminuye.

» Se entrega al ambiente agua atomizada y, aunque se encuentre extrema-
damente atomizada, aun su estado es liquido; la energia para pasar del
estado liquido al gaseoso es suministrada por el aire con la consecuente
reduccidn en la temperatura.

necesitan unos 1000 BTU (aprox.
252 Kcal) para evaporar cada libra de
agua (373 q). [0,68 Kcal/g]. Esto es
cierto, sin importar si el agua esta en
un reservorio, sobre una superficie 6
en forma de pequenas gotas suspen-
didas en el aire. Este calor esencial
es llamado calor latente de vaporiza-
cion. En general, entonces se dividen
los equipos de humidificacién en dos
categorias, dependiendo de cual es
la fuente que provee la energia para
vaporizar el agua. Los humidificado-
res adiabaticos utilizan el calor del
aire que esta siendo humidificado,
mientras que los humidificadores
isotérmicos utilizan el calor que es
agregado al agua que es utilizada
para la humidificacion.

Edicion 15 - 2014
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Sistemas de
Humidificacion
Adiabaticos:

Estos dispositivos crean una gran
superficie de interfase entre el aire y
el agua en estado liquido, en donde
se forma una fina capa de vapor sa-
turado, con una presion parcial igual
a la presion de saturacidn a la tempe-
ratura del liquido. Se utilizan frecuen-
temente en aquellas instalaciones
donde el aire de alimentacién deba
ser enfriado asi como humidificado,
o donde haya calor sensible en exce-
so en el aire de retorno que pueda ser
utilizado para la evaporacion. En es-
tas situaciones los costos de opera-
cion serdn notablemente inferiores a
los de una humidificacion isotérmica.

Los humidificadores adiabatios mas
cominmente usados son:

» Centrifugos.
» Atomizadores con aire comprimido.
» Atomizadores con agua presurizada.

» Ultrasonicos.

Revista Venacor
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Seleccion de la
fuente de energia:

Cuando la humidificacion es adiaba-
tica, el aire se enfria ya que su propio
calor sensible es utilizado para eva-
porar el agua que esta absorbiendo.
A medida que el aire absorbe hume-
dad, tanto la humedad relativa como
la temperatura varian, pero el con-
tenido de calor total (la entalpia) se
mantiene constante. La temperatura
del aire disminuye a medida que la
humedad relativa aumenta ya que el
calor sensible se transfiere del aire al
agua, hasta que el agua logra evapo-
rarse. La palabra adiabatico describe
justamente procesos como este, que
avanzan por si mismos sin la nece-
sidad de ningun aporte de energia
exterior. Este fendmeno natural es
muchas veces utilizado para ahorrar
costos, refrigerando de esta manera
en climas calurosos y aridos.

En muchas partes del mundo, los
edificios son enfriados y humidifica-
dos al mismo tiempo utilizando este
principio. También podria utilizarse
en climas frios donde se necesite hu-
midificar en edificios que tengan mu-
chas ganancias interiores debido al
equipamiento y sea necesario refrige-
rar aun durante la estacion invernal.
Opuesto a esto, los humidificadores
isotérmicos utilizan el calor agregado

al agua que serd evaporada. General-
mente se hierve el aguay el vapor re-
sultante es entregado al aire. El vapor
contiene entonces el calor necesario
para la evaporacién del agua. La pa-
labra isotérmico describe un proce-
so que se desarrolla a temperatura
constante, aunque un "humidificador
isotérmico” generalmente levanta la
temperatura del aire unos grados.
Esto se debe a la temperatura del va-
por. Para ser precisos, el proceso se
deberia llamar casi isotérmico, ya que
hay una pequeia variacion en la tem-
peratura del aire, dependiendo de la
temperatura del vapor. Pero para sim-
plificar la comunicacion, se describi6
siempre a estos humidificadores con
una sola palabra: isotérmicos.

Los humidificadores
y el agua de alimentacion:

El tipo de agua con la cual se alimen-
tard el sistema de humidificacion
afectard la performance del humidi-
ficador, el mantenimiento, la calidad
del vapor y la eficiencia. La molécula
de agua H,0, es una molécula unica
bipolar, esto le da una facilidad es-
pecial para formar lazos y también
permite que otros iones disociados
se adjunten a la molécula de agua,
por eso generalmente es descrita
como solvente universal. Casi todas
las sustancias son solubles hasta
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cierto punto en agua. Esto explica la
presencia en las aguas naturales de
gran cantidad de sustancias minera-
les (cloruros, sulfatos, nitritos y nitra-
tos, carbonatos, sales de calcio y de
magnesio) y sustancias organicas
cuya naturaleza y proporcién varian
segun los recorridos de estas aguas.

Los humidificadores isotérmicos, al
generar vapor, estarian aportando al
ambiente una solucion totalmente
estéril, ya que lo que se evapora es
Unicamente el agua pura y los mine-
rales contenidos en la misma queda-
rian depositados en los cilindros, bi-
dones o cualquier otro depdsito don-
de se produzca el pasaje de liquido
a gaseoso, esto es completamente
independiente del agua de alimenta-
cion, el resultado es el mismo: Vapor
estéril. Ahora bien, eso no quiere de-
cir que cualquier sistema de humidifi-
cacion isotérmico se pueda alimentar
con cualquier tipo de agua, esto no es
asi. Generalmente depende del prin-
cipio de funcionamiento del humidifi-
cador, por ejemplo si trabajamos con
electrodos sumergidos, el agua de
alimentacion debera tener una dure-
za y una conductividad determinada,
ya que el principio de funcionamien-
to de este tipo de humidificadores
se basa justamente en aprovechar
la conductividad de los minerales
disueltos en el agua, entonces, la
corriente eléctrica fluye a través del
agua gracias a su conductividad, el
agua aumenta su temperatura hasta
alcanzar la temperatura de ebullicion
y asi se produce el vapor.

En cambio si trabajamos con humi-
dificadores a resistencia, lo que pro-
duce el calentamiento del agua es
justamente la resistencia eléctrica,
pudiendo alimentarse estos humidi-
ficadores con casi cualquier tipo de
agua, incluso con agua desminerali-
zada, disminuyendo de esta manera

Revista Venacor

Resumiendo La calidad del agua de consumo urbano o agricola viene
definida por una serie de parametros que identifican y particularizan las pro-
piedades fisicoquimicas de cada tipo de agua segun su procedencia. La du-
reza es uno de esos parametros. El término dureza se refiere principalmente

a la cantidad de compuestos de calcio y magnesio disueltos en el agua, 6 de
metales que no sean alcalinos. Estos minerales tienen su origen en las forma-
ciones rocosas calcareas, y pueden ser encontrados, en mayor 6 menor grado,
en la mayoria de las agua naturales. El calcio y el magnesio se presentan en
las agua duras bajo la forma de sulfatos o bicarbonatos.

los costos de mantenimiento, pero no
hay que olvidar que el costo inicial de
estos equipos es relativamente alto
comparado con los de electrodos su-
mergidos, por lo tanto sélo se justifi-
cara su uso en aquellas instalaciones
donde no se pueda disponer de agua
de red, 6 con las caracteristicas ne-
cesarias para trabajar por electrodos
sumergidos 6 donde se desee mini-
mizar los costos de mantenimien-
to sabiendo que el agua disponible
tiene una dureza muy alta 6 bien, en
aquellos lugares donde se disponga
Unicamente de agua tratada en toda
la planta.

Con los humidificadores adiabaticos,
tanto el agua como los minerales
en suspension seran atomizados ¢
pulverizados al ambiente, el agua se
evapora y los minerales precipitan y
aunque no sea realmente muy impor-
tante esta precipitacion de minerales
(menor que el polvo ambiente) hay
distintos tipos de aplicaciones que
no lo permiten (por ej: ambientes lim-
pios). En estos casos se puede optar

Otro de los parametros que identifican y parti-
cularizan cada tipo de agua es la conductividad.
La conductividad es la medida de la capacidad
que tiene un material para conducir la corriente
eléctrica. Entonces, la conductividad eléctrica, se
define como la capacidad que tienen las sales
inorganicas en solucion (electrolitos) para con-
ducir la corriente eléctrica. El agua pura, practi-
camente no conduce la corriente, sin embargo
el agua con sales disueltas conduce la corriente
eléctrica. Los iones cargados positiva y negati-
vamente son los que conducen la corriente,y la
cantidad conducida dependera del numero de
iones presentes y de su movilidad.

por alimentar estos humidificadores
con agua previamente tratada por
osmosis inversa 6 directamente des-
mineralizada, para evitar este efecto.

Distribucion en
ambiente o en conductos:

Cuando hablamos de distribucion
del vapor, también es muy importan-
te saber como se comportan estas
dos grandes familias, ya que no es
lo mismo inyectar en un conduc-
to de aire acondicionado vapor en
estado gaseoso que agua, con los
riesgos de condensacién que esto
implica. En el primer caso, el vapor
se mezcla rapidamente con el aire,
practicamente sin ninguna dificul-
tad y cualquier condensacion que se
pueda producir en los distribuidores
es facil de remover, simplemente con
algun pequeno drenaje, en cambio al
atomizar agua, habra que tener muy
en cuenta la seccion del conducto y
la velocidad del aire, para calcular la
cantidad maxima de toberas a colo-



car y su distribucién, siendo suma-
mente aconsejable la utilizacién de
un segundo sensor de humedad de
0 a 100% HR en el conducto para mi-
nimizar los riesgos de condensacion.
En el caso de atomizar el agua direc-
tamente en los ambientes, estos ries-
gos de condensacion practicamente
desaparecen, mientras se controle la
altura de colocacion de las toberas y
el libre recorrido de las particulas de
agua hasta su completa evaporacion.

Costos de operacion y
Costos de mantenimiento:

Como ya mencionamos anteriormen-
te, durante la humidificacién isotér-
mica, el vapor saturado suministrado
ya se encuentra en estado gaseoso
debido a la energia que le provee el
humidificador (corriente eléctrica,
gas, carbon, etc.). Por lo tanto en los
costos de operacién tendremos que
tener en cuenta este dato. Si traba-
jamos con corriente eléctrica este
valor rondara los 0,75 kW por cada
kilo de vapor producido. En cuanto a
los costos de mantenimiento, estos
dependeran del sistema utilizado. Al
utilizar humidificadores a electrodos
sumergidos, necesitamos de los mi-
nerales que contiene el agua, por lo
tanto no podemos utilizar agua tra-
tada, ni desmineralizada. El agua se
evapora y estos minerales quedaran
contenidos en los recipientes donde
se produjo la evaporacién y luego
tendran que ser removidos. General-
mente este tipo de humidificadores

vienen provistos de cilindros descar-
tables para facilitar su mantenimien-
to y en el caso de disponer de aguas
muy duras, una opcion interesante es
la de contar con cilindros o tachos
que se puedan abrir para llegar a los
electrodos y asi permitir su limpieza
mediante la utilizacion de algun me-
dio mecanico. En el caso de humidifi-
cadores a resistencia, esto se puede
mejorar al poder utilizar agua tratada,
aunque entonces tendremos el costo
del tratamiento del agua.

Durante la humidificacidn adiabatica,
se entrega al ambiente agua atomiza-
da y, aunque se encuentre extrema-
damente atomizada, aun su estado
es liquido; la energia para pasar del
estado liquido al gaseoso es suminis-
trada por el aire, no por el sistema de

humidificacion, esto significa que los
costos de operacion seran significati-
vamente menores, siempre y cuando
no tengamos que aumentar la capa-
cidad de calefaccion por la disminu-
cion de la temperatura producida. En
cuanto al mantenimiento de estos
sistemas, si son eficientes y estan
bien disehados, suele ser bastante
sencillo ya que los minerales no que-
dan depositados en ningun recipiente
sino que pasan directamente al aire.
En el caso de trabajar con toberas, lo
ideal seria utilizar toberas autolim-
piantes para minimizar los gastos de
mantenimiento y maximizar la vida
util de las mismas. Incluso hay algu-
nos sistemas que sélo permiten la
utilizacion de agua tratada, general-
mente por 6smosis inversa.

La Legionella:

Cualquier sistema de agua (transfe-
rencia de masa de agua en corriente
de aire) creados y manipulados por el
hombre, sino son convenientemente di-
sefados y mantenidos son considera-
dos de alto riesgo para la propagacion
de la bacteria Legionella Pneumophila,
causante de la enfermedad Legionelo-
sis. La Legionelosis hoy en dia no es
una rareza y es una enfermedad mortal
similar a la neumonia, contraida por in-
halar aire humedo, cuyo porcentaje de
agua contiene la bacteria. Son instalaciones de riesgo, todas aquellas
que procurando condiciones de anidamiento adecuadas para ésta, fun-
damentalmente agua estancada o retenida a temperatura de 24-45°C
y especialmente en presencia de suciedad, produzcan aerosoles que
puedan ser inhalados por las personas. Recordemos que el organismo
sobrevive a los programas comunes de desinfeccion con cloro usados
para agua potable y, por lo tanto, se puede encontrar en los sistemas de
distribucion de agua industrial y doméstica.

Los sistemas de humidificacion adiabaticos en los que no se produce
recirculacién del agua, y que por lo tanto trabajan a "agua perdida" no
poseen riesgo apreciable de multiplicacion de la bacteria, ya que no
se producen las condiciones éptimas para el crecimiento de la misma.
Tampoco los humidificadores que producen vapor son riesgosos, ya que
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a esta temperatura no sobrevive la legionella pneumophila. Ademas, no se
generan gotas. De todos modos, si el humidificador no fue instalado correc-
tamente, se puede acumular condensacion en el conducto y llevar al creci-
miento de bacterias. Durante los periodos en que el equipo no es utilizado,
toda el agua debe ser drenada del sistema para evitar esta posibilidad de
crecimiento bacteriolégico.

Para reducir los riesgos de contaminacion, entonces, se deben tener en
cuenta las siguientes recomendaciones:

Utilizar humidificadores que generen vapor. Estos son los tnicos humidifi-
cadores universalmente reconocidos como exentos en la difusion de bacte-
rias, ya que el vapor es totalmente estéril.

Utilizar sistemas de enfriamiento indirectos, aunque los directos sean ener-
géticamente mas eficientes.

Utilizar agua esterilizada o directa de la red, evitar la utilizacion de agua
estancada.

Poner separadores de gotas, para eliminar el agua residual que no se haya
evaporado.

En el caso de atomizadores, excluir el agua recirculada del proceso de ato-
mizacion.

Mensualmente, inspeccionar visualmente la totalidad del aparato y efec-
tuar un drenaje y limpieza de la bandeja.

Anualmente, comprobar el estado del separador de gotas y repararlo si fue-
ra necesario.

En cuanto a las aplica-
ciones en conductos,
se debe tener en cuen-
ta que los conductos
suponen un riesgo de
contaminacion, debi-
do a la acumulacion
de suciedad en zonas
de turbulencias a baja
velocidad. Si esta su-
ciedad es humedecida,
puede ser un habitat
optimo para el desarro-

llo de la Legionella.

Para reducir los riesgos es recomendable:

Utilizar preferentemente conductos metalicos, porque permiten utilizar me-
dios mecanicos para su limpieza.

Los conductos de seccion circular u oval son preferibles, porque reducen
las zonas de turbulencias.

Se recomienda instalar puertas de acceso cerca de cada cambio de direc-
cion o derivacion.

Anualmente se debe inspeccionar la red de conductos y proceder a su lim-
pieza si fuera necesario.
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Aplicaciones:

En aplicaciones pequenas y media-
nas, se utilizan mayormente los siste-
mas isotérmicos, ya que generalmen-
te esas unidades ofrecen menores
costos de instalacion, menor tamafio
fisico, menos controles y mas sim-
ples.

En instalaciones mas grandes, apli-
caciones agricolas y también para
niveles de humedad mas bajos, se
utilizan generalmente humidificado-
res adiabaticos. Son mas sencillos
y econdémicos. También hay unida-
des adiabaticas de dimensiones muy
pequenas para uso personal. Cada
tecnologia tiene sus ventajas y des-
ventajas dependiendo de las necesi-
dades de cada instalacion.

Sistemas isotérmicos:

» Casas de familias (confort, pro-
blemas de salud, preservacion de
muebles).

» Hospitales (por su produccion de
vapor estéril e inodoro).

» Museos (para preservar valiosas
obras de arte).

» Laboratorios.

» Industrias de elaboraciéon y con-
servacion de alimentos.

» Industrias textiles, tipograficas,
farmacéuticas, etc.

Sistemas adiabaticos:

» Camaras frigorificas y de almace-
namiento de productos frescos.

» Imprentas.

» Industrias textiles.

» Cualquier aplicacion con tempera-
turas cercanas a los 0°C 6 inclu-
so por debajo, siempre y cuando
exista algun sistema que evite el
congelamiento del agua.
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Aprende
a elegir
una
Valvula

La inadecuada eleccion

de este dispositivo puede
generar desde inundaciones
en el evaporador hasta
quemadurasenelcompresor.

1°C de diferencia de
temperatura es suficiente
para asegurar que hay
subenfriamiento para que
la valvula y el sistema
funcionen correctamente.

Por: Sinai Romo
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a valvula termostatica de expansion esta disenada para regular el flujo
de refrigerante liquido hacia el evaporador. Esto se logra al mantener un
sobrecalentamiento predeterminado a la salida del evaporador (linea de
succion), lo que asegura que todo el refrigerante liquido se evapore den-
tro éste, y que solamente regrese al compresor refrigerante en estado gaseoso.

El sobrecalentamiento del gas en la salida del evaporador se determina en fun-
cion de:

» Latemperatura del gas que sale del evaporador.
» La presidn del evaporador.

A pesar de que la valvula termostatica de expansién permite que un sistema
de refrigeracion opere en un rango ligeramente mas amplio de presién y condi-
ciones de carga, si el técnico no selecciona la adecuada, el sistema no tendra
un buen desempeiio; en cambio, cuando se elige el tamafo correcto, la valvula
operara con una alta eficiencia y no habra excedentes en cuanto a costos por
reparacion o mantenimiento.




Funcion
Reducir presion/temperatura del refrigerante.
Suministrar la cantidad precisa de liquido al evapora-

dor.

Mantener constante el sobrecalentamiento del gas en
la salida del evaporador, dentro del rango adecuado a
su aplicacion.

Mantener un sobrecalentamiento constante a la sali-
da del evaporador.

La valvula termo estatica de expansion sélo controla el
sobrecalentamiento del gas en la salida del evaporador
respondiendo a la presion de evaporacion y temperatura
del gas de salida, con la finalidad de que el evaporador
funcione a toda su capacidad.

La valvula no controla: temperatura del aire, capacidad
del sistema, ni presiones de alta o baja.

Es importante saber como seleccionar la valvula ade-
cuada, ya que si se instala una de mayor tamano, va a
funcionar erraticamente o a inundar el evaporador, y si
la valvula es muy pequeia, no alimentara lo suficiente, lo
cual también puede causar dano al compresor.

Cada fabricante de valvulas tiene una herramienta para
ayudar al técnico a determinar exactamente cual va en
cada aplicacion. Dicho apoyo es la carta de capacidad
extendida, donde se muestra lo que cada valvula puede
hacer en distinta situacion. Para seleccionar la valvula en
el catalogo es necesario conocer los siguientes datos:

Capacidad del sistema en Kcal/hr

BTU/hr o Ton.

Presidn/temperatura de los lados de condensacién y
evaporacion.

Temperatura de evaporacion y saturacion del evapo-
rador.

Diferencia o caida de presion neta entre la entrada y
salida de la VTE.

Para obtener esta informacion, se recomienda lo siguien-
te:

La capacidad del sistema de refrigeracion

Debe determinarse el tamafo del sistema en kcal/h o en
toneladas de refrigeracion (1 TR o Ton = 3,024 Kcal/hr =
12,000 BTU/hr). La temperatura promedio de un evapora-
dor de aire acondicionado es de 5°C; para refrigeracion,
de 3 a 8°C abajo de la temperatura del producto mas frio
almacenado.

Temperatura del liquido que ingresa a la valvula
Esta temperatura se determina con un termémetro de los
que se fijan a la tuberia con una correa, o con uno similar.

Las capacidades nominales de las valvulas se establecen
a la temperatura del refrigerante liquido, libre de vapor, en
la entrada de la valvula de 100°F (37.8°C). Si la tempera-
tura de éste (medida a la entrada de la valvula) es mayor
o menor de 100°F, en las cartas de capacidad extendidas
se muestran unos factores de correccion que serviran
para hacer la compensacidn.

Puesto que la capacidad y rendimiento de la valvula de
termo-expansion esta basada en el refrigerante liquido
que entra, se debera prestar especial cuidado a la caida
de presion total en la linea de liquido. Si esta caida de pre-
sion es muy grande, el refrigerante liquido se evaporara
antes de llegar a la valvula, formando lo que se conoce
como flash gas. En este caso, se le debera proporcionar
un sub-enfriamiento al refrigerante liquido a la salida del
condensador para asegurar que el refrigerante entre a la
valvula totalmente liquido, todo el tiempo.

El sub-enfriamiento del refrigerante a la entrada de la
VTE, es la diferencia entre la temperatura saturada del
liquido en la entrada, correspondiente a esa misma pre-
sion, y la temperatura real de entrada de liquido a la VTE,
si hay diferencia de temperaturas hay sub-enfriamiento
del liquido, lo que asegura que esta entrando refrigerante
cien por ciento liquido a la valvula, eso es lo correcto.

Lo mas adecuado para una aplicaciéon de refrigeracion
comercial es un sub-enfriamiento, o diferencia de tempe-
raturas, entre 3 y 5 °C aproximadamente. Pero, si no hay
diferencia de temperatura, es que hay sub-enfriamiento
cero, y quiere decir que esta llegando liquido saturado
mezclado con algo de vapor también saturado y no se
sabe cuanto de cada cual, lo que es totalmente contra-
indicado.

Temperatura de saturacion del evaporador

Debe ser: L1 TR o Ton = 3,024 Kcal/hr = 12,000 BTU/hr, si
no, no se llevaria a cabo la transmision de calor. Hay que
saber que la capacidad de la valvula disminuye al bajar la
temperatura del evaporador. Esto se debe a que a menor
temperatura de evaporacion, se reduce el calor latente
absorbido por kilogramo de refrigerante liquido; como
resultado, se minimiza el efecto global de refrigeracion.

Caida de presion a través de la valvula
Lo que se debe determinar es la diferencia entre la

Edicion 15 - 2014
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presioén del lado de entrada de la valvula y la presion del
lado de la salida. No debe caerse en el error de solo sacar
la diferencia entre las presiones de descarga y de succidn
del compresor.

Puede que también sea necesario estimar la caida de
presién debida a longitudes de tuberia o a conexiones y
accesorios, tales como valvulas de paso, solenoides, fil-
tros, distribuidores etcétera. La presion a la salida de la
valvula sera mas alta que la presién de succién indicada
en el compresor. Esto, debido a las pérdidas por friccion,
a través del distribuidor, de los tubos del evaporador, co-
nexiones, valvulas y filtros.La presion a la entrada de la
valvula serd mas baja que la de descarga indicada en el
compresor, debido a pérdidas por friccion creadas por la
longitud de la linea de liquido, tuberia del condensador,
valvulas, conexiones, filtros y otros accesorios; posible-
mente, por alguna tuberia vertical con flujo ascendente.
La Unica excepcion a esto es cuando la valvula esta ubi-
cada considerablemente abajo del recibidor, y la presion

estatica que se acumula es mas que suficiente para con-
trarrestar las pérdidas por friccion. El diametro de la linea
de liquido debera seleccionarse adecuadamente, dando
la debida consideracion a su longitud, ademas de los cen-
timetros adicionales por el uso de conexiones y valvulas.
Cuando sea necesario un levantamiento vertical en la li-
nea del liquido, debera incluirse una caida de presion adi-
cional por la pérdida de presion estatica.

En resumen, la caida de presion a través de la valvula de
termo-expansion sera la diferencia entre las presiones de
descarga y succion en el compresor, menos las caidas
de presion en la linea de liquido y de succion. Algunas
veces habra que consultar las tablas para determinar las
caidas de presion de la tuberia, las conexiones, valvulas
y accesorios.

Cuando no se conozca el tamafo exacto de la valvula,
es importante tomarse un tiempo para seguir los pasos
recomendados y poder seleccionar la valvula mas ade-
cuada.

Seleccién simplificada de valvulas termostdticas de expansién Emerson* de igualador externo

Para climas templados y calurosos hasta 40 °C / Temperatura de condensacién 45 °C

Capacidad nominal (tons) de VTE's

Difusor

D.T. 5.55 °C
Rangos
capacidad
Kcal/hr
756-1260
1386-1764
1890-2016
2142-2520
2646-2772
2898-3276
3402-3780
3906-4284
4410-5040
5166-6048
6174-7056
7182-8568
8694-10080
10206-12600
12726-15120
15246-17640
17766-20160
20286-22680
22806-25200
25326-27720
27846-30240

30366-32760
Fuente: Emerson Climate Technologies
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*Modelos HFES y TIE
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Destinos: En Venezuela
Canaima, Margarita, Los Roques, Mérida
Gran Sabana, Puerto La Cruz, Morrocoy

L

México, Aruba, Curacao, USA, Panama
Republica Dominicana; Colombia, Ecuador
Perd, Argentina, St. Marteen, Bonaire,
Puerto Rico, Cuba y mas.....

) Telfs: 0241-416.3915 [ 0424-597.2751 [ 0414-423.4333
easytoursrep1@hotmail.com / easytoursrep@gmail.com
andrew-vzla@hotmail.com

ﬂ www.facebook.com/easytours.representaciones
a@easytoursrep; @andresturismo
Juan 3:16

ALUMFILTROS

El oire mas puro, pora un ambiente mas Limpio!

Fabricamos Filtros para Aires
Acondi 1ados Comerciales,
Domeésticos e Industriales

* Aluminio Lavable

& Poligster - Fibra de Vidrio - Plisado
= Carbdn Activado

+ Alta Eficiencia

* Campanas de Cocina
= Filtros Automotrices




ACOMA INGENIERIA, S.A.
Teléfonos: (0212) 235.7616 - 239. 0215

AIRVIRA 134 C.A.
Teléfonos: (0212) 235.6907 / 235.4429

ALUMFILTROS NACIONALES, S.A.
Teléfonos: (0212) 272.0543 - 272.6168

ARNG DE VENEZUELA, C.A.
Teléfonos: (0212) 977.3253

AVILAIRE AIRE ACONDICIONADO, C.A.
Teléfonos: (0212) 235.6259 - 239.8261

B.B.P. INGENIEROS
Teléfonos: (0212) 251.6868 - 251.2375

CALORIAS PLUS, C.A.
Teléfonos: (0241) 826.4170 - 825.3762

CENTRO DE REFRIGERACION Y AIRE
ACONDICIONADO, C.A (CREAACA)
Teléfonos: (0212) 793.4919 / 6466

CIA. NACIONAL DE REFRIGERACION
Teléfonos: (0212) 461.9011 - 461.4050

CLIDAIR C.A.
Teléfonos: (0241) 871.6692 / 4583

CLIMAORIENTE, C.A.
Teléfonos: (0281) 274.1821 - 274.2966

CLIMARCENTER, C.A.
Teléfonos: (0212) 235.6733 - 235.7779

COMERCIAL SAN ANTONIO, C.A.
Teléfonos: (0241) 832.2423 - 832.1545

COMPRESORES SERVICIOS, C.A.
Teléfonos: (0276) 341.9863 - 343.2896

CORPORACION BEST
INTERNACIONAL 2002
Teléfonos: (0212) 285.80.35 - 285.91.23

CORPORACION DEHERCA, C.A.
Teléfonos: (0212) 283.44.44 - 283.68.22

CORPORACION FRIO-TERMICO, S.A.
Teléfonos: (0261) 748.38.74

CORPORACION FRIOVEN H.L., C.A.
Teléfonos: (0212) 731.08.64 - 731.3817

CORPORACION MAGUS, C.A.
Teléfonos: (0212) 243.3002 - 243.3042

CORPORACION QUMIN, C.A.
Teléfonos: (0212) 574.2521 - 257.8339

CORPORACION CELSIUS, C.A.
Teléfonos.: (0241) 872.8888 / 872.8513

CORVEN, C.A.
Teléfonos: (0243) 246.3967 - 246.3992

CONSTRUCTORA IRURAK, C.A.
Teléfonos: (0245) 766.0397

4C INGENIERIA, C.A.
Teléfonos: (0212) 257.1477 - 257.5823

DANFOSS, C.A.
Teléfonos: (0241) 832.4444 - 832.5086

DIFUSORES FRIODAN, C.A.
Teléfonos: (0212) 428.7812

DIR-AIRE, C.A.
Teléfonos: (0212) 234.6971 - 235.7707

DISTRIBUIDORA Y ENSAMBLAJES DE
VENEZUELA, C.A.
Teléfonos: (0241) 838.24.18

DISTRIBECA, INGENIERIA PROYECTOS Y
CONSTRUCCION, C.A.
Teléfonos: (0212) 242.8331 - 242.8782

DISTRIBUIDORA CENTURY, C.A.
Teléfonos: (0212) 234.8219 - 234.6096

DISTRIBUIDORA DE REPUESTOS Y
EQUIPOS C.A. (DISRECA)
Teléfonos: (0261) 797.2448 - 797.2411

DISTRIBUIDORA EL PARAMO, C.A.
Teléfonos: (0281) 265.2772 - 266.3752

DISTRIBUIDORA GUATICOBRE, C.A.
Teléfonos: (0212) 344.0580 - 344.2035

DISTRIBUIDORA YAMONCA, C.A.
Teléfonos: (0212) 234.5116 - 234.5161

DISTRIBUIDORA RONAL, C.A.
Teléfonos: (0286) 951.1366 - 952.5166

ELGA DE VENEZUELA, C.A.
Teléfonos: (0261) 721.2366

ELECTRODOMESTICOS HOME PRODUCTS
EHP, C.A.

Teléfonos.: (0212) 263.6571/ 266.7115 Fax:
267.4682

ENVASADORA INDUGAS, C.A.
Teléfonos: (0212) 793.2661 - 391.1027

FALOP, C.A
Teléfonos: (0241) 832.2423 - 832.1545

FILTROS CARACAS, C.A.
Teléfonos: (0212) 239.0734 - 239.1679

FREDIVE, C.A.
Teléfonos: (0212) 362.2508 - 362.2517

FRIO BORGES, C.A.
Teléfonos: (0241) 838.4284

FRIO REPUESTOS, C.A.
Teléfonos: (0212) 762.8670 - 762.9153

GAS AIR, C.A.
Teléfonos: (0261) 797.5234 - 798.2085

GRUPO 123, C.A.
Teléfonos.: (0212) 952.7890
Fax: 952.00.07

HIPERCOBRE SUMINISTROS
INDUSTRIALES, C.A.

Teléfonos.: (0212) 238.0039 / 235.4092
Fax: 243.2951

INDUSTRIAS COLDERMAX, C.A
Teléfonos.: (0245) 571.12.53

INDUSTRIA INTERMI, C.A.
Teléfonos: (0239) 212.2384

INDUSTRIAS METALICAS DEL FRIO
FRIMETAL, C.A.
Teléfonos: (0212) 632.6511 - 632.8089

INDUSTRIAL REFRIMAQ, C.A.
Teléfonos: (0212) 271.2367 - 271.2667

INDUSTRIAS PER, C.A. (INPERCA)
Teléfonos: (0261) 736.0641 - 736.1121

INDUSTRIAS TRANSCA-INFRISA, S.A
Teléfonos: (0212) 662.4898 - 693.2523

INGENIERIA DE GASES
REFRIGERANTES, C.A.
Teléfonos: (0212) 762.1779 - 762.7427



INGENIERIA DE SISTEMAS
TERMICOS, C.A.
Teléfonos: (0212) 632.9056 - 632.9623

INTERFRIGO DE VENEZUELA, C.A.
Teléfonos: (0241) 871.5440 - 871.6671

INVERSIONES COZY COOL, C.A.
Teléfonos: (0212) 232.1479 / 232.5610

INVERSIONES SERVI-COOL, C.A.
Teléfonos: (0212) 632.48.29

INDUSTRIAS DE VITRINAS
REFRIGERADAS LARENSES, C.A.
Teléfonos: (0251) 269.2125 / 269.6986

ISEM C.A.
Teléfonos: (0212) 951.3373

KHALED CO, S.A.
Teléfonos: (0269) 245.10.16

K.L.G. COMERCIALIZADORA, C.A.
Teléfonos: (0245) 571.4306 - 571.7001

LATIN IMPOR, C.A.
Teléfonos: (0251) 418.2160

LFD INGENIERIA, C.A.
Teléfonos: (0212) 235.1110 - 237.5374

MAIER INTERNACIONAL
Teléfonos: (0261) 757.8495 - 757.2359

MANGAIRE, C.A.
Teléfonos: (0241) 833.1278 - 832.4541

MANUFACTURAS VIKINGO C.A.
Teléfonos: (0212) 985.2361/ 6203

MAYOR DE PARTES DOMESTICAS
MAPADOCA, C.A.
Teléfonos: (0212) 961.2003 - 363.6116

METALES EXTRUIDOS, C.A.
Teléfonos: (0241) 832.0071

MUEBLES DE ACERO ETERNA, C.A
Teléfonos: (0212) 234.4850

NEVEFRIO, C.A.
Teléfonos: (0212) 941.7115 - 944.0575

OFICINA TECNICA RAN, C.A.
Teléfonos: (0212) 284.0555 - 284.3944

ORIMPOR, C.A.
Teléfonos: (0286) 923.0529 / 923.4031

P3 VENEZOLANA, C.A.
Teléfonos: (0212) 383.10.85

PINOVA, S.A.
Teléfonos: (0212) 372.8011 - 372.8511

PLYMA OFICINA TECNICA, C.A.
Teléfonos: (0212) 263.0013 - 263.2102

PRETERVAL, C.A.
Teléfonos: (0212) 941.63.81

PRODUCTOS HALOGENADOS DE
VENEZUELA (PRODUVEN)
Teléfonos: (0242) 360.8124 - 360.8177

PRODUCTOS UTILES, C.A.
Teléfonos: (0241) 857.0928 - 857.1015

PYROTEK, S.A.
Teléfonos: (0212) 284.0144 - 284.0154

RANKE, C.A.
Teléfonos: (0212) 941.1775 - 943.3441

REFRIGERACION BARBOSA, C.A.
Teléfonos: (0286) 923.0566 - 922.7711

REFRIGERACION DELTA, C.A.
Teléfonos: (0244) 395.3961 - 395.4853

REFRIGERACION EUROPA, C.A.
Teléfonos: (0241) 831.2785 - 831.4020

REFRIGERACION MASTER
METROPOLITANA
Teléfonos: (0212) 576.0926 - 576.1072

REFRIGERACION SUPPLY FRIOS, C.A.

Teléfonos: (0281) 276.4178 - 276.8977

REFRIGERACION TECNICA
INTERNACIONAL REPTEC, C.A.
Teléfonos: (0212) 963.23.68 /
(0416) 625.55.06

REFRIGERACION UNICLIMA, C.A.
Teléfonos: (0212) 237.0526 - 237.2431

REFRIGERACION UNIVALCO, C.A.
Teléfonos: (0212) 541.8409 - 541.8691

REFRIHERBO, C.A.
Teléfonos: (0241) 868.6009

REFRIMET INDUSTRIAL. C.A.
(0212) 945.38.77

REFRITODO INTERNACIONAL, C.A.
Teléfonos: (0241) 872.0027 - 872.1020

REPUESTOS DE REFRIGERACION
COPARTES, C.A.
Teléfonos: (0212) 237.5001

REPUESTOS GALARZA, S.C.S.
Teléfonos: (0212) 414.8135 al 37

REPUESTOS DE REFRIGERACION, C.A.
(RE-RECA)
Teléfonos: (0286) 994.3762

R..LMAVI, S.A.
Teléfonos: (0244) 395.9242 - 395.9789

SERVICIOS CASMEN, C.A.
Teléfonos: (0212) 213.9199

SERVICIOS CLIMAVAL, C.A.
Teléfonos: (0212) 986.7569

SERVICIOS DEL FRIO FRIPER, C.A.
Teléfonos: (0212) 562.4124 - 564.5774

SPS REPRESENTACIONES, C.A.
Teléfonos: (0212) 286.1752 - 286.3291

SERVICIOS TERMO GAMMA 2006 C.A
Teléfonos: (0212) 235.4352

TECNOAIRE, C.A.
Teléfonos: (0212) 793.6674 - 793.9384

TECNONORTE, C.A.
Teléfonos: (0212) 241.1650 - 241.6433

TECNO REFRIGERACION Y
REBOBINADOS MC
Teléfonos: (0243) 551.6104 - 551.6259

VENEZOLANA FRIGOTECNICA
INTERNACIONAL
Teléfonos: (0241) 832.6562 - 836.6725

VENEZOLANA DE REFRIGERACION
(VENERECA), C.A.
Teléfonos: (0212) 761.7076 / 762.5630

VORNADO DE VENEZUELA, C.A.
Teléfonos: (0212) 235.5524 - 235.6475
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Su solucion en Repuestos
Distribucion de Repuestos de Refrigeracion
y Linea Blanca en General

Zona mdestrial Las Minas, Calla 1, Parcels 3, Galpon Ne. 3

Taldtanos:

212 a2 12
E-mait dérigdangryahna.com
i pech reail (20em
dhemanduenithotrail com

Proveedores
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Telf: (0243) 261.9103 / 8726 /9811
exhi-frio31@hotmail.com
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Caracas I: (0212) 237.0526 / 237.9777 / 2431
Caracas Il: (0212) 754.0910 / 753.1242
Margarita: 0414-249,6857
Puerto Ordaz: (0286) 952.5859 /951.2384
Valencia: (0241) 871.6163 / 7148
Miami, Florida - USA: 0013 05 907.1394

uniclinmat

Telf: 0212 - 424.7425
E - mail: ikpvzla@cantv.net / hrisea@hotmail.com

Revista Venacor
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@en‘iﬁ'm del Frio Friper, C.A.

Telfs: (0212) 562.4124 - 562.5774
E-mail: friper@gmail.com
www.serviciosfriper.com
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CAMARA VENEZOLANA DE LA REFRIGERACION, L : P
VENTILACION, AIRE ACONDICIONADO Y AFINES Dirigido a: Contenido:

Ingenieros, técnicos superiores y profesionales
vinculados al drea de refrigeracion, interesados

_— . . . Lenguaje y redaccién

ms:;-rutu en obtener y/o profundizar conocimientosy
uriversicano o . : - (s
UNIVERSIDAD " de teenoingia técnicas aplicadas en el sector i . Matematicas basicas
incustrial B B
" » O.bJ?t'vo' . Ciencias fisicas
Transmitir al participante conocimientos
que le permitan tomar decisiones de forma : Electrotecnia
previsiva, analitica y responsable en la . Higiene, seguridad y ambiente

resolucion de problemas, asi como en el
correcto funcionamiento de los sistemas de :
refrigeracién industrial, comercial y doméstica. . Termodinamica aplicada
Coordinador académico: :

Jorge Rodriguez

. Tribologia

. Refrigeracion

Dirigido a: | Contenido:

Ingenieros, técnicos superiores y profesionales
vinculados al drea de mantenimiento en

el ramo de refrigeracion, ventilacion y aire
acondicionado. . Higiene, seguridad y ambiente

. Lenguaje y redaccion

N Objetivo: . Tribologia
Desarrollar en el participante competencias :
que le faciliten la solucién de problemas i ° Principios basicos de refrigeracion,
particulares en el ramo, apoyadoen : . aire acondicionado y ventilacién

conocimientos cientificos y las normas que
rigen la materia en las labores asociadas a su
mantenimiento.

Coordinador académico:

Jorge Rodriguez

. Técnicas de mantenimiento

Centro de Extensién, Desarrollo Ejecutivo y Consultoria Organizacional, CENDECO, Edif. CENDECO, P.B., Zona
Rental Universidad Metropolitana, Urb. Terrazas del Avila. Caracas
Directos: 0212-240.34.54 / 240.36.45 / 240.34.50 Fax-Directo: 0212-242.73.22
cendeco@unimet.edu.ve / www.cendeco.unimet.edu.ve

Curso Prdctico de Refrigeracion y Aire Acondicionado

Dirigido a: Cualquier persona con 6 sin experiencia que desee hacer carrera en una profesion
con demanda continua en organizaciones y empresas tanto publicas como privadas.
Contenido:

Conceptos Basicos

Ciclo de Refrigeraciéon. Componentes

Cambios Climéticos. Calentamiento Global

Tipos de Gases Refrigerantes y sus propiedades. Recuperacion. Carga

Mantenimiento y Limpieza en Sistemas de Refrigeracion

Diagnostico de Fallas, Reparacion y Sustitucion.

Pruebas de Hermeticidad. Vacio

Pruebas de Funcionamiento: presién, amperajes.

Practicas en Taller de Corte, Expansién, y Soldadura en Tuberias de Cobre,
Uso de Equipos e Instrumentos en la Carga y Recuperacion del Gas.

Duracion: 16 Horas académicas en dos (02) sesiones sabatinas de ocho (08) Horas c/u
“Dictado por Profesores Certificados en Buenas Practicas por FONDOIN”

Informacién e Incripciones: 0212-577.38.74 / 552.80.55 / 6994 Ext. 125
info@venacor.org



Asegure su inversion
en aire acondicionado

Para comprar equipos Carrier auténticos, solo confie

en nuestros distribuidores autorizados en Venezuela:

MASDE

EL MAYOR STOCK
EN EQUIPOS INDUSTRIALES, G

COMERCIALES Y RESIDENCIALES. - ANOS DE EXPERIENCIA

Confie en lps Expertos

f

J

g..

r u p o

UmC!:ma

WWW. UNICLIMA.NET

MINI SPLIT, CONSOLAS P/T CONDENSADORAS, EVAPORADORAS, CHILLER,,
FAN COIL , AIRES DE VENTANA, COMPACTOS, GENERADORES

DE ELECTRICIDAD Y MUCHO MAS.

NOS ADAPTAMOS A TODAS LAS NECESIDADES DESDE
EQUIPOS ANTICORROSIVOS HASTA EQUIPOS CON
REFRIGERANTE ECOLOGICO.

UNICLIMA CARACAS, LOS DOS CAMINOS: (0212) 237.05.26 / 97.77 / 24.31 d Carrj’er R
UNICLIMA CARACAS, BELLO MONTE:(0212) 754.09.10 /753.12.42 \ /
RONALCA PUERTO ORDAZ : (0286) 952.58.59 /23.84
CORPOCLIMA VALENCIA: (0241) 871.61.63 / 71.48 ,
UNICLIMA MARGARITA: (0414).789.19.34 / (0295) 263.41.13 Confie en los expertos
UNICLIMA INTERNATIONAL, MIAMI (305).582.9437 / (305). 907.1394

WWW.UNICLIMA.NET unicima@uniclima.net




